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1. Wprowadzenie
1.1. Podstawy inicjatywy

»Plan Adaptacji do zmian klimatu dla gminy Wotomin” (PAG) jest dokumentem strategicznym,
diagnozujgcym wrazliwos¢ przestrzeni zurbanizowanej na prognozowane zmiany klimatu oraz wskazujgcym
optymalne kierunki dziatan obnizajgcych presje klimatyczng. Inicjatywa wpisuje sie w polityke klimatyczng kraju,
podazajac za wytycznymi rzagdowego programu ,Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych
na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030” (SPA2020). Miasta (generalnie obszary
zurbanizowane) wskazane s3g jako obszary priorytetowe, dla ktorych nalezy wdrozyé priorytetowe dziatania
adaptacyjne w najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu obszarach i sektorach. Strategia wchodzi w skfad
ramowej polityki Unii Europejskiej w zakresie adaptacji do zmian klimatu, ktérej celem jest poprawa odpornosci
panstw cztonkowskich na aktualne i oczekiwane zmiany klimatu. Celem dziatan jest lepsze przygotowanie do
ekstremalnych zjawisk klimatycznych i pogodowych oraz redukcje zwigzanych z tym kosztéw spoteczno-
ekonomicznych.

Opracowanie strategicznych dokumentéw , Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu” w modyfikacji
uwzgledniajacej strukture administracyjng kraju — czyli ,Gminnych Planéw Adaptacji” jest realizacjg 4. celu
szczegdtowego SPA2020: Zapewnienie zréwnowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem
zmian klimatu. Wtasnie zakonczonym przedsiewzieciem, realizujgcym polityke panstwa w tym zakresie, jest
koordynowany przez Ministerstwo Srodowiska projekt przygotowania ujednoliconych metodycznie miejskich
planéw adaptacji do zmian klimatu dla 44 najwiekszych miast w kraju (z liczbg mieszkaricow pow. 100 tys.).
Dokumenty te dedykowane sg miastom-regionalnym liderom w strukturze zurbanizowanej. Osrodki wchodzgce
w skfad obszarow aglomeracyjnych — przestrzennie i funkcjonalnie powigzane strukturg miejskg, miejsko-
przemystowa, osadniczg zachecane sg do podazania i przygotowania wtasnych, ale przygotowanych zgodnie z
ujednolicong metodyka, zawartg w Podreczniku adaptacji miast — wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu (Ministerstwo Srodowiska, 2015).

Dokument PAG W przygotowany zostat w okresie kwiecien-listopad 2020 r., na zlecenie Burmistrza
Miasta, zgodnie z Uchwatg Rady Miasta nr XV-173/2019 r. z dnia 26 listopada 2019 r. Metodycznie, ze wzgledu
na potozenie Wotomina w Obszarze Metropolitalnym Warszawy, strategia przygotowana zostata
z zastosowaniem narzedzi diagnostycznych zdefiniowanych w Podreczniku oraz ,Strategii adaptacji do zmian
klimatu dla m.st. Warszawy do roku 2030 z perspektywg do roku 2050”. Dzieki temu dokumenty sg
poréwnywalne w zakresie wynikow danych wejsciowych, co umozliwia wspodtprace miedzy jednostkami
i budowanie wspdlnej spdjnej polityki pro-klimatycznej regonu. Zmiany klimatu zachodza relatywnie powoli w
skali zycia cztowieka, cho¢ juz obecnie zauwazono wiekszg czestos¢ wystepowania ekstremalnych zjawisk
atmosferycznych. Ksztattowanie miasta — jego zabudowy, infrastruktury technicznej, zielonej oraz btekitnej to
rowniez diugotrwaty proces. W zwigzku z tym dla dokumentu strategicznego PAG W przyjeto horyzont 2050 roku

z perspektywa do 2100 roku.



Strategia sktada sie z 3 czesci: (1) prognoza klimatu w 2 horyzontach — do 2050 oraz 2100 r,
(2) diagnozy wrazliwosci miasta oraz ryzyka klimatycznego, (3) rekomendacje do dziatan adaptacyjnych. Czescig
strategii adaptacji do zmian klimatu jest powigzanie dokumentu ze Strategig Rozwoju Gminy jako dokumentu
nadrzednego. Przyjeto, ze realizacja strategii PAG wraz z programem ochrony sSrodowiska oraz aktualnie
realizowanymi i planowanymi programami bedzie skutkowaé spdjnoscia dziatan dajgcych mozliwosé¢ skutecznego

przeprowadzenia adaptacji do prognozowanych zmian klimatu.

1.2. Adaptacja do zmian klimatu - zarys problemu

Wyniki pomiaréw oraz badan nie pozostawiajg watpliwosci co do postepujgcej szybko zmiany klimatu.
Proces ten przejawia sie generalnie przyrostem sredniej temperatury na Ziemi, regionalnie zas powoduje zmiane
dotychczasowych warunkéw klimatycznych. Badania wskazujg réwniez, ze zmiany klimatu postepujg ze
zréznicowana intensywnoscig w poszczegdlnych regionach Swiata, ale majg charakter nieunikniony. Klimat, jako
odpowiedz na zaburzenie bilansu energetycznego, w ujeciu globalnym i regionalnym jest odpowiedzig na
jednoczesnie naturalng i antropogeniczng emisje gazéw cieplarnianych. Zdaniem klimatologow z
Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) ,jest niezwykle prawdopodobne, ze cztowiek wptynat w
spos6b dominujacy na obserwowane od potowy XX wieku ocieplenie”. W jezyku IPCC ,niezwykle
prawdopodobne” oznacza prawdopodobienstwo powyzej 95%. Ze wzgledu na naturalng bezwtadnosc
zachodzacych w systemie planety proceséw globalne wysitki zwigzane s3 zdwoma rodzajami dziatan — mitygacja:
dziataniami dgzacymi do ograniczenia emisji gazoéw cieplarnianych, oraz adaptacja: dziataniami zmierzajgcymi do
jak najlepszego przygotowania spoteczenstwa i warunkéw prowadzenia dziatalnosci gospodarczej do
postepujacej zmiany klimatu. Mitygacja realizowana jest poprzez programy i dziatania koncentrujace sie na
wyznaczaniem globalnych celdw realizujgcych obnizenie presji klimatycznej cywilizacji na planete, m.in. s3 to
wdrazane w poszczegdlnych krajach porozumienia dotyczace redukcji freonéw w zastosowaniach
przemystowych, zmiany technologii w kierunku rozwigzan typu zero waste, gdzie jednym z podstawowych celéw
na poziomie lokalnym jest wtérny odzysk surowcow. Dziatania adaptacyjne z kolei sg politykg niwelowania
negatywnych oraz wykorzystywania pozytywnych skutkéw zmian klimatu, tzw. polityka zagrozen i szans. Na
poziomie lokalnym dziatania kierowane sg gtéwnie do spotecznosci lokalnych — ich celem jest optymalne
przygotowanie Srodowiska funkcjonowania spoteczenstw oraz gospodarki na postepujgce szybko zmiany. Oba
dziatania tgczy zasada przezornosci w polityce spoteczno-ekonomicznej, czyli planowanie i wdrazanie dziatan
prewencyjnych — nim pojawi sie obowigzek naprawienia szkody

Zarowno mitygacja jak i adaptacja sg sktadowa polityki zréwnowazonego rozwoju, co zgodnie
z Ustawg o ochronie srodowiska jest to rozwdj spoteczno-gospodarczy integrowania dziatan politycznych,
gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz trwatosci procesdw przyrodniczych,
z zachowaniem zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen.

Realnos¢ problemu i konieczno$¢ podejmowania juz wspotczesnie dziatan adaptacyjnych,
t.j. planowanie i wdrazanie strategii adaptacji, wskazujg wyniki badan. Przeprowadzone w ramach dwdch

ogodlnopolskich projektéw SPA2020 (projekt prowadzony przez Ministerstwo Srodowiska) oraz KLIMADA (projekt



Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej) modelowania prognozowanych zmian klimatu przewidujg
jednoznacznie, iz nalezy spodziewac sie nasilenia nastepujacych zjawisk w pogodzie:

- zwiekszenie sie w roku liczby dni upalnych (z temperaturg powyzej +25°C) oraz fal upatéw

- zwiekszenie natezenia chwilowego opaddw, co skutkuje lokalnymi podtopieniami

- przyrostu liczby dni i wydtuzania sie okreséw bez opaddw — czyli czestszego pojawiania sie suszy

- zwiekszona czestos¢ wystepowania gwattownych opaddw z silnymi porywami wiatru, co powoduje
zagrozenie uszkodzeniami budynkow, drzew, infrastruktury

- wyrazne ocieplanie sie okresu zimowego, co powoduje szybkie skracanie sie prognozowanego okresu
wystepowania opadow $niegu i pokrywy $nieznej, zastepowane przez opady deszczu.

Najnowsze globalne wyniki modelowania zmian klimatu niestety potwierdzajg prognozy z poczatku XX
w. Przeprowadzone wyniki modelowania zmian klimatu dla lokalnych warunkéw gminy Wotomin nie
pozostawiajg ztudzen co do oddziatywania proceséw globalnych na lokalne spotecznosci, wymuszajgc
podejmowanie dziatan adaptujacych spotecznos¢ i gospodarke do nowych warunkéw funkcjonowania
srodowiska.

Gmina Wotomin potozona jest w strefie aglomeracji warszawskiej. Oznacza to wiekszg koncentracje
ludnosci, gestos¢ zabudowy, oddziatywanie na jakos¢ i temperature powietrza ruchu samochodowego
i infrastruktury grzewczej. Zwiekszona gestos¢ zabudowy to réwniez przyrost obszardw o powierzchni
nieprzepuszczalnej, czyli uruchamianie bardzo szybkiego sptywu powierzchniowego w trakcie opadow
i roztopow. Zgodnie z wynikami badan modelowych — przyrost udziatu powierzchni nieprzepuszczalnej jest
bezposrednia przyczyng koncentracji sptywu powierzchniowego na obszarach zurbanizowanych: przyrost udziatu
powierzchni nieprzepuszczalnych jest wprost proporcjonalny do przyrostu odptywu powierzchniowego (Qp) (Rys.
1). Ale zwarta zabudowa to réwniez sytuacja sprzyjajgca szybkiemu wzrostowi temperatury powietrza poprzez
szybkie nagrzewanie sie budynkow i powierzchni drogowych. Obszar miejski —aglomeracja ksztattuje swaj wtasny
— lokalny klimat, potegujacy lokalnie procesy globalnego ocieplenia. W przypadku obszaru metropolitalnego o
skali aglomeracji warszawskiej, oddziatywanie sgsiedztwa duzego miasta na sgsiadujace jednostki osadnicze jest
potegowane przez oddziatywanie tzw. miejskiej wyspy ciepta, modyfikujgcej naturalne warunki termiczno-

wilgotnosciowe.



Naturalne pokrycie terenu 10-20% powierzchni

nieprzepuszczalnych
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Rysunek 1. Wptyw wzrostu powierzchni nieprzepuszczalnych w zlewni na zmiany elementéw bilansu wodnego
(www.epa.gov/watertrain)


http://www.epa.gov/watertrain

1.3. Cel i priorytety opracowania — wizja gminy Wotomin jako miejsca
bezpiecznego rozwoju

Spotecznos¢ gminy Wotomin dazy¢ bedzie do spetnienia nastepujacej wizji w obliczu zmian klimatu:

Spotecznos¢ gminy Wotomin sprawnie i odpowiedzialne odpowiada na zmiany klimatu

Realizacje tej wizji zapewni Plan Adaptacji do zmian klimatu gminy Wotomin (PAG), w ramach
ktorego zamierza sie osiggnac cel strategiczny i zrealizowac szereg kierunkéw dziatania. Ich realizacja przyczyni
sie do przygotowania gminy jak i mieszkanncow do zmieniajgcego sie klimatu. Przyjmuje sie nastepujacy cel

strategiczny:

Spotecznos¢ gminy jest przygotowana na nadchodzgca zmiane klimatu,

sprawnie tagodzi jej skutki i zapobiega ich wystgpieniu przy akceptowalnych kosztach

ekonomicznych, spotecznych i przyrodniczych.

W zwigzku z powyzszym wdrozony zostanie Plan Adaptacji, ktéry przewiduje nastepujace

kierunki dziatania:

Kierunek 1. Dziatania edukacyjne majgce na celu zwiekszenie wiedzy i gotowosci dziatania wsrdd
mieszkanncdw miasta i gminy w reakcji na poszczegdlne zagrozenia klimatyczne, w szczegdlnosci wysokie

temperatury oraz susze.

Kierunek 2. Dziatania szkoleniowe skierowane do stuzb publicznych, majgce na celu zwiekszenie wiedzy o

mozliwosciach reagowania na zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu:

Kierunek 3. Dziatania inwestycyjne majace na celu modernizacje i utrzymanie systemu gospodarowania
wod3 na terenie miasta i gminy Wotomin w réznych formach,
a w szczegolnosci w zakresie zaopatrzenia w wode, oczyszczania $ciekdw oraz zagospodarowania osaddéw

sciekowych oraz retencji wody opadowe;j.

Kierunek 4. Dziatania analityczne majgce na celu okreslenie doktadnych potrzeb inwestycyjnych oraz
wiasciwe utrzymanie istniejgcych systemoéw infrastruktury publicznej, a w szczegdlnosci w zakresie

inwentaryzacji i stworzenia koncepcji gospodarowania wodg deszczowg w miescie.

Kierunek 5. Dziatania inwestycyjne majace na celu zmniejszenie ryzyka awarii systemu energetycznego w

miescie, a w szczegdlnosci inwestowanie w odnawialne zrédta energii.



Kierunek 6. Dziatania majgce na celu wzmocnienie systemu przyrodniczego miasta, w szczegdlnosci w
postaci nowych nasadzen drzew i krzewow, pozyskiwanie terendw pod nowe obszary zieleni publicznej,

ochrone terendw szczegdlnie cennych przyrodniczo.

Tak postawione cele polityki adaptacji do zmian klimatu wymagajg precyzyjnego monitorowania. Proponuje sie
prowadzenie monitoringu za pomoca:
1. Badan sSwiadomosci zagrozenia i potrzeb w zakresie adaptacji ws$réd mieszkancow
i decydentéw Gminy Wotomin, prowadzonych co najmniej co 5 lat.
2. Ciggtej ewidencji zapisow w planach zagospodarowania odnoszgcych sie do potrzeb adaptacji i
utrzymania systemu gospodarowania wodg deszczowa.
3. Cyklicznej diagnozy odpornosci ekosystemu gminy na zmiany klimatu (np. prowadzonej
w trakcie przygotowywania szczegdétowych dokumentdéw planistycznych, eko-fizjograficznych czy ich

aktualizacji), ale nie rzadziej niz co 5 lat.



2. Klimat gminy Wotomin i jego przewidywane zmiany

2.1. Wspodtczesny klimat regionu
2.1.1. Klimat regionu

Pod wzgledem fizycznogeograficznym Wotomin potozony jest na Nizinie Srodkowomazowieckiej
w mezoregionie Rownina Wotominska. Wedtug podziatu pétnocno-wschodniej Polski na regiony klimatyczne
Wotomin potozony jest w Regionie Putftuskim, obejmujgca takze czes¢ Kotliny Warszawskiej i Doliny Dolnego
Bugu.

W okresie 1950-2010 klimat regionu juz ulegt zmianie. Podstawowe parametry klimatu w regionie
w wieloleciu charakteryzowaty nastepujgce wielkosci w parametrow:

- temperatura powietrza jest zmienna od — -3 - -3,5°C w styczniu do 18,0-18,6 °C w lipcu,

- $rednia roczna temperatura powietrza zawiera sie w przedziale 8,5-9 st. °C, ale do 1980 roku byta
nizsza i wynosita 7,5-8,0 °C.

- liczba dni mroznych wynosi od 30 do 50 w roku, a dni z przymrozkami od 100 do 110,

- obszar zaliczany do jednych z najnizszym w Polsce opadzie rocznym 500-550 mm, ale do 1980 roku
za $rednig dla tego obszaru uznawano nawet opady w przedziale 450-500mm, warto jednak zaznaczy¢, ze powiat
wotominski znajduje sie w cieniu opadowym nasilajgcej sie wyspy ciepta nad obszarem aglomeracji warszawskiej,
co moze powodowac lokalnie przyspieszony wzrost ilosci opadow;

- w regionie klimatycznym wystepuje stosunkowo niska wilgotnos¢ powietrza — 70-80%, w stosunku
do regiondéw otaczajgcych, a takze stosunkowo wysokie wartosci, tzw. niedosytu pary wodnej w powietrzu
(wiecej niz 6,5 hPa), co sprzyja wystepowaniu suszy.

- czas trwania pokrywy snieznej przecietnie wynosi 40-65 dni, ale w warunkach sprzyjajgcych nawet
do 80 dni w roku, co byto zjawiskiem normalnym do roku 1980

- $rednia predkos$¢ wiatru znajduje sie w granicach 3-4 m/s, przewazajgcy jest wiatr z kierunku
zachodniego i potudniowego lub potudniowo-wschodniego; czestos¢ silnych wiatréw zmniejsza sie od zachodu
ku wschodowi, najrzadziej sg notowane wiatry z sektora pétnocnego, co wynika réwniez z wymuszonej cyrkulacji
regionalnej towarzyszacej miejskiej wyspie ciepta Warszawy,

- okres wegetacyjny (temp. Srednie dziennie >5st. C) trwa od 200 do 220 dni.

2.1.2. Klimat miasta Wotomin

Naturalne warunki ksztattowania sie klimatu podlegajg lokalnemu przeksztatcaniu w warunkach
obszaréw zurbanizowanych. Zmiana uzytkowania terenu, przyrost powierzchni nieprzepuszczalnej,
wprowadzanie nowych elementéw do krajobrazu (dla przyktadu niska oraz srednio-wysoka zabudowa, siec
transportowa) oraz dodatkowego zrédta ciepta (ogrzewanie, podgrzewanie wody, ruch kotowy) powoduje
wytworzenie specyficznego klimatu lokalnego.

W odniesieniu do naturalnych warunkéw klimatycznych, dla obszaréw zurbanizowanych typowe jest:

- mniejsze natezenie promieniowania catkowitego o ok.10 -20%, co wynika z podwyzszonej wilgotnosci

oraz zawartosci pytow w powietrzu



- podwyzszenie $redniej temperatury powietrza o 0,5 do 3,0°C oraz zmniejszenie amplitudy dobowej i
rocznej

- podwyzszenie $redniej temperatury minimalnej o 1,0 - 2,0°C

- wieksze zachmurzenie nieba, nawet to 10%, wynikajgce z intensywnego parowania oraz wymuszone;j
cyrkulacji konwekcyjnej powietrza

- czeste wystepowanie zjawiska inwersji termicznej, czyli zalegania chtodnego powietrza tuz przy
powierzchni gruntu, co wynika z ograniczonej wymiany powietrza w konsekwencji zwartej i wysokiej zabudowy
miejskiej,

- zwiekszenie rocznej sumy opaddéw, nawet o 15%, w tym typowe jest zwiekszenie udziatu opaddéw
konwekcyjnych — czyli krotkotrwatych, ale o bardzo duzym natezeniu, czesto generujacych lokalne podtopienia

- zwiekszenie czestosci wystepowania burz oraz przesunigcie terminu wystepowania burz juz na okres
wczesnowiosenny

- zwiekszenie czestosci wystepowania zamglenia, zwigzane z duzg zawartoscig pytéw w powietrzu oraz
matg lub ograniczong mozliwoscig wymiany powietrza, czesto sg to tzw. mgty fotochemiczne, gdy dochodzi do
niekorzystnych dla zdrowia reakcji chemicznych rozpuszczania substancji budujacych pyty przez wode
zawieszong w chmurze mgty; w szczegdlnosci okresy wystepowania mgiet przypadajg na okres pdznej jesieni i
zimy, kiedy obszar miejski intensywnie generuje dodatkowe ilosci energii cieplnej, pochodzacej
z ogrzewania pomieszczen oraz transportu

- mniejsza $rednia predkos¢ wiatru, nawet o 30% oraz zwiekszona liczba dni z ciszg atmosferyczng, tu
nawet o 20%, co jest skutkiem ograniczonej wymiany powietrza w warunkach zwartej zabudowy miejskiej, bez

uwzglednienia tzw. klindw wietrzenia miasta w planie rozwoju przestrzennego.

2.1.3. Jakos¢ powietrza

Jednym z czynnikéw odpowiedzialnych za ksztattowanie specyfiki klimatu miejskiego jest lokalna
jakos¢ powietrza atmosferycznego —zawartos$¢ w powietrzu substancji lotnych (pyty) i gazowych, ktére naturalnie
nie wystepuja lub maja inny sktad chemiczny i pochodzenie. Zrédtem dominujgcym emisji zanieczyszczen
atmosferycznych s procesy grzewcze oraz komunikacja samochodowa. Generalnie, zanieczyszczenia
charakterystyczne dla procesu urbanizacji to pyty i gazy: SO2, NOx, CO2, CO, NHs, weglowodory. Zanieczyszczenia
komunikacyjne i przemystowe rdznig sie sktadem chemicznym oraz ilosciowym. W procesach spalania w
energetyce przewazajg: SO2, NOy, CO2 i CO; w procesach spalania w przemysle: CO, CO2, SOz, NOyx; w procesach
produkcyjnych: weglowodory, NHs, NOyx, SO2; w dystrybucji paliw - weglowodory; w zagospodarowaniu i
unieszkodliwianiu odpaddéw: weglowodory, NHa, NO,, CO, gdy dla komunikacji typowa jest emisja CO, NOx (NO i
NO2), weglowodoréw, CO2, SO2, sadzy, popiotéw, pytéw zawierajacych toksyczne metale ciezkie: otéw, cynk,
arsen, selen, mangan. Przy ograniczonej wymianie powietrza — spadek predkosci wiatru, duza liczba dni z ciszg
atmosferyczng, obszar miejski jest niestety predystynowany do kumulowania zanieczyszczen w strefie w
ogolnosci niskiej czesci atmosfery — przewazajgco na wysokosci do kilku metréw od powierzchni gruntu.

Obszar gminy Wotomin nalezy do strefy mazowieckiej oceny jakosci powietrza, zgodnie z wydzielone

4 strefy zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012r. w sprawie stref, w ktérych
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dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r.,po0z.914). Na podstawie dokumentacji ,,Program Ochrony
Srodowiska dla gminy Wotomin na lata 2018-2020 z perspektywa do roku 2024” oraz wynikéw monitoringu
powietrza z wykorzystaniem systemu Airly oraz czujnikdow, ktdére odczytujg w czasie rzeczywistym serie
parametrow (pyt PM1, PM2,5, PM10, temperature, ciSnienie i wilgotnos$¢) na temat biezgcego stanu jakosci
powietrza, stwierdza sie nastepujgce wnioski:

- gtéwnymi Zrdodtami emisji zanieczyszczen do powietrza na terenie gminy Wotomin sg czynniki
antropogeniczne, czyli wynikajgce z bezposredniej dziatalnosci cztowieka;

- lokalnie!, najwieksze znaczenie majg zakfady przemystowe, transport, kotfownie lokalne oraz
paleniska indywidualne - zabezpieczenie gminne w ciepto i podgrzanie wody nie zaspokaja w petni potrzeb
mieszkancéw gminy;

- niestety, wptyw na stan powietrza na terenie Gminy Wotomin ma réwniez emisja transgraniczna —
naptyw powietrza z aglomeracji warszawskiej;

- badania WIOS szacuja, iz podstawowa przyczyng przekroczer pytéw PM10, PM2,5 i benzo(a)pirenu
jest emisja powierzchniowa (zwigzana z ogrzewaniem mieszkan w sektorze komunalno-bytowym), co jest
istotnym problemem regionu, w tym gminy Wotomin;

- z uwagi na powigzania transportowe z regionem i aglomeracjg warszawska, znaczacy udziat
w emisji pytéw do atmosfery ma takze emisja liniowa (zwigzana z ruchem pojazddw i spalaniem paliw) —zwtaszcza

w sasiedztwie weztéw/ ciggdw komunikacyjnych taczacych gmine Wotomin z Warszawa?.

1 Jak wskazuje raport Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Wotomin, w gminie funkcjonuje sie¢ cieptownicza - cieptownie ZEC
Wotomin z zainstalowang nominalng moc cieplng w wielkosci 74,14 MW, a ciepto wytwarzane jest w czterech kottach (Kociot WR-25 Nr1,
Kociot WR-25 Nr2, Kociot WR-10, Kociot KOG6) oraz kottownie zaktadowe: Kottownia zaktadu DJCHEM CHEMICALS, Kottownia zaktadu
SOBSMAK, Kottownia w Hucie Szkta, Kottownia w Szpitalu

2 Emisja ta wg Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy, najbardziej odczuwalna jest przy wiekszych ciggach komunikacyjnych. Najwiekszy
ruch wedtug SDRR wykonanego przez GDDKiA w roku 2015 obserwowany jest na odcinakach drog:

- 634 (Zielonka - Wotomin) na terenie zurbanizowanym miasta, ul. 1-go Maja — 15 756 poj./dobe,

- 634 (Wotomin- Przejsécie) na odc. z terendw zurbanizowanych miasta, ul. 1-go Maja —8 259 poj./dobe,

- 634 (Wotomin —~Wdlka Koztowska) Szosa Jadowska— 3 044 poj./dobe,

- 635 (Wotomin- Radzymin) — ul. Geodetdw, ul. Witosa — 5 510 poj./dobe.
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2.2, Prognoza zmian klimatu

2.2.1. Zarys metodyczny modelowania zmian klimatu dla gminy

Aktualnie przy przygotowywaniu plandéw strategicznych i adaptacyjnych do zmian klimatu
rekomendowane jest prowadzenie analiz i oszacowan na podstawie wigzek najnowszych dostepnych symulacji
klimatycznych dla warunkéw opisywanych przez scenariusze koncentracji gazéw cieplarnianych RCP4.5 oraz
RCP8.5. Scenariusze RCP4.5 i RCP8.5 (ang. Representative Concentration Pathways, RCPs), opisujg dwa
potencjalne , klimaty przysztosci” zalezne od ilosci wyemitowanych gazéw cieplarnianych, nazwy sg zwigzane
z wartosciami wymuszenia radiacyjnego w roku 2100 w stosunku do okresu preindustrialnego: +4.5, i +8.5 W/m2.
Tabela 1. pokazuje wzrost sredniej temperatury globalnej w srodku i na koncu 21. wieku dla obu scenariuszy

oszacowany na podstawie projekcji wykonanych dla potrzeb 5. Raportu IPCC (IPCC, 2014).

Tabela 1. Globalne ocieplenie wedtug 5. Raportu IPCC [°C]

2046-2065 2081-2100
Srednia Srednia
Scenariusz (prawdopodobny zakres) (prawdopodobny zakres)
14 1.8
RCP4.5 (0.9-2.0) (1.1-2.6)
2.0 3.7
RCP8.5 (1.4-2.6) (2.6 - 4.8)

Obliczenia dotyczace zmian klimatu dla Wotomina zostaty przeprowadzone przy wykorzystaniu dwéch
wigzek regionalnych symulacji klimatycznych o wysokiej rozdzielczosci 0.11 deg (ok. 12 km) dla domeny
europejskiej dostepnych z programu EURO-CORDEX (Tab. 2.) dla dwdch scenariuszy koncentracji gazéw
cieplarnianych (Representative Concentration Pathways, RCPs), RCP4.5 i RCP8.5 (Tab. 1.).

Wyniki symulacji EURO-CORDEX zostaty przetworzone dla Wotomina przy uzyciu metod dopasowania
kwantylowego (Gudmundsson i in., 2012). Jako dane referencyjne zastosowano wartosci temperatury i opadu ze
zbioru interpolowanych danych historycznych IMGW z okresu 1971-2017. Obliczono skorygowane szeregi
wartosci dobowych temperatury $redniej, maksymalnej i minimalnej oraz opadu dla dwdch scenariuszy RCP4.5 i
RCP8.5 dla okresu 1971-2090. Nastepnie obliczono wybrane wskazniki klimatyczne (Tab. 3), przydatne do
charakterystyki zmieniajgcego sie klimatu. Obliczono statystyki wigzkowe (Tab. 4), przeprowadzono agregacje

czasowe dla miesiecy, sezondéw i dwudziestoleci.
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Tabela 2. Nazwy modeli globalnych i regionalnych tworzacych wigzki symulacji klimatycznych dla
dwéch scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5 wykorzystane w opracowaniu

10 MOHC-HadGEM2-ES
11 MOHC-HadGEM2-ES
12 MOHC-HadGEM2-ES
13 MPI-M-MPI-ESM-LR
14 MPI-M-MPI-ESM-LR
15 MPI-M-MPI-ESM-LR
16 MPI-M-MPI-ESM-LR

Model Modele globalne Modele regionalne
1 CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 CNRM-ALADIN53
2 CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 CLMcom-CCLM4-8-17
3 CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 SMHI-RCA4
4 ICHEC-EC-EARTH DMI-HIRHAMS5
5 ICHEC-EC-EARTH CLMcom-CCLM4-8-17
6 ICHEC-EC-EARTH KNMI-RACMO22E
7 ICHEC-EC-EARTH SMHI-RCA4
8 IPSL-IPSL-CM5A-MR SMHI-RCA4
9 IPSL-IPSL-CM5A-MR IPSL-INERIS-WRF331F

CLMcom-CCLM4-8-17
KNMI-RACMO22E
SMHI-RCA4
CLMcom-CCLM4-8-17
MPI-CSC-REM02009_r1i1p1
MPI-CSC-REMO2009_r2i1p1l
SMHI-RCA4

Tabela 3. Wskazniki klimatyczne, termiczne i opadowe

TERMICZNE

OPADOWE

Najdtuzszy okres z Tmax > 25°C

Liczba okreséw dtuzszych od 5 dni z Tmax > 25 °C
Liczba dni z Tmax < 0 °C w roku

Liczba dni z Tmax > 25 °C w roku

Najdtuzszy okres z Tmin<0 °C

Liczba okreséw dtuzszych od 5 dni z Tmin < 0 °C
Liczba dni z Tmin < 0 °C w roku

Stopniodni, 17 °C, 20 °C

Okres wegetacyjny, T>5 °C, T>10 °C,

Poczatek okresu wegetacyjnego, T> 5°C, T>10 °C

Najdtuzszy okres bez opadu (opad < 1mm/d)

Liczba okreséw bez opadu dtuzszych od 5 dni w roku
Najdtuzszy okres z opadem > 1 mm/d

Liczba okreséw z opadem dtuzszych od 5 dni w roku
Maksymalny opad dobowy

Liczba dni z opadem >= 10 mm, 20 mm, 30 mm

Sredni opad dobowy w dniach z opadem

Gdzie: tzw. stopniodni s3 zdefiniowane jako Y. (Tprogowa — T),d1aT<Tro00wa

Tabela 4. Statystyki wigzkowe

Statystyka Oznaczenie
minimum emin
percentyl 5 ep05
percentyl 10 epl0
mediana ep50
percentyl 90 ep90
percentyl 95 ep95
maximum emax
Srednia emean
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2.2.2. Przewidywane zmiany klimatu dla wieloleci 2046-2065 oraz 2081-2100

2.2.2.1. Prognozowane zmiany temperatury powietrza

Wyniki regionalnych symulacji klimatycznych EURO-CORDEX wskazujg na wyrazne ocieplenie
klimatu dla regionu, w ktérym potozona jest gmina Wotomin. Na rys. 2 przedstawiono przebiegi roczne
temperatury minimalnej i maksymalnej w Wotominie w okresie 2071-2090 uzyskane dla dwéch
scenariuszy koncentracji gazow cieplarnianych RCP4.5 (linia zielona) oraz RCP8.5 (linia czerwona) i
poréwnano je z obserwacjami z okresu 1971-2017 (linia szara). Symulacje przewidujg ocieplenie — czyli
przyrost zarowno wartosci temperatury maksymalnej jak i minimalnej, przy czym wyraznie jest
widoczne, ze scenariusz RCP8.5 daje zdecydowanie wyzsze temperatury. WyraZznie zaznacza sie w
szczegolnosci przyrost temperatury minimalnej w poszczegdlnych miesigcach roku, co oznacza przede
wszystkim zmiane struktury opadow w sezonie chtodnym — ze statych ($nieg) na ciekte (deszcz), co przy
niskiej temperaturze powietrza bedzie powodowac zwiekszone ryzyko podtopien réwniez dla sezonu
zimowego.

Co istotne dla prognozowanych warunkéw klimatycznych do korica 21. wieku, symulacje
zgodnie przewidujg ocieplenie. Trzeba zwrdci¢ uwage na to, ze wyniki modelowania wskazujg ze
w potfowie stulecia nie ma duzych réznic miedzy scenariuszami niskoemisyjnym oraz wysokoemisyjnym,
natomiast w dtuzszej perspektywie — pod koniec stulecia scenariusz wysokoemisyjny wyraznie wskazuje

szybki przyrost ocieplenia.

Wotomin Wotomin

Xl Il Xl Il

Xl Il Xl Il

B 20 25 30V X 10 15 20\

\Y IX \Y

VIl VI VIl VI
VI Vi ==

— Rces

Rysunek 2. Przebieg roczny temperatury powietrza minimalnej i maksymalnej dobowej [°C] w Wotominie w
okresie 2071-2090, symulowanego w dwdch eksperymentach RCP4.5 (linia zielona) i RCP8.5 (linia czerwona),
linia szara oznacza wartosci referencyjne (obserwowane) z okresu 1971-2017

Wyniki prezentowane na rys. 3 wskazujg wyrazne ocieplenie w szczegdlnosci okresu chtodnego.
Z postepujgcym czasem wyniki modelowania sugerujg zblizanie sie temperatury minimalnej do

wartosci 0°C dla miesiecy najchtodniejszych, co ma swojg konsekwencje w skracajgcym sie sezonie
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$nieznym. Z kolei analiza prognozowanych wartosci temperatury maksymalnej wskazuje niestety
wydtuzanie sie okresu wystepowania temperatury 25°C i wyzszej. Period ten przypada w koricu 21.
wieku juz na przestrzen od maja do nawet wrzesnia. Jest to bardzo niekorzystna tendencja dla miasta
w konteks$cie ksztattowania warunkéw topoklimatycznych i bioklimatycznych, na ktére obszar
zurbanizowany jest bardzo wrazliwy.

Z ekonomicznego punktu widzenia — prognozowane ocieplenie okresu chtodnego roku bedzie
skutkowac¢ mniejszym zapotrzebowaniem na energie cieplng, ale prognozowane warunki przyrostu
temperatury maksymalnej w okresie cieptym bedzie skutkowac zwiekszonym zapotrzebowaniem na
energie elektryczng konsumowang na potrzeby obstugi klimatyzacji. Wykonane prognozy nie

pozostawiajg watpliwosci co do kierunku postepujgcego w czasie ocieplania sie klimatu w regionie.
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Rysunek 3. Przebieg temperatury minimalnej powietrza w Wotominie w kolejnych sezonach w okresie
1971-2090, mediany wigzek symulacji, linia zielona oznacza RCP4.5, czerwona RCP8.5

Ocieplenie oraz jego fluktuacje sg bardzo wyrazne. Najwieksze przyrosty temperatury, jak
réwniez najwieksza rdéznica miedzy scenariuszami sg widoczne w przypadku temperatury zimowe;.
Nalezy tez zwrdci¢ uwage na to, ze znaczna rozbiezno$é prognozowanej temperatury wg scenariuszy
zaczyna sie dopiero w drugiej potowie stulecia (Rys. 3). Sugeruje to, ze z punktu widzenia stabilnosci
klimatu nalezy oczekiwaé, iz po krdtkim okresie kilkunastu lat powolnie postepujgcego ocieplenia moze
nastgpi¢ przejscie do fazy szybkiego i dynamicznego w przebiegu przyrostu temperatury powietrza.
Szybkie skracanie sie okresu chtodnego poprzez intensywny przyrost temperatury dodatniej zimg w

warunkach najmniej korzystnych prawdopodobne moze byé z koncem wieku wystepowanie w tym
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sezonie warunkéw termicznych umozliwiajagcych nawet wegetacje (temperatura dobowa powyzej
+5°C). Z hydrologicznego punktu widzenia oznacza to wieksze zapotrzebowanie na zasoby wody
gruntowej. W przypadku przestrzeni zurbanizowanej oznacza to koniecznos$¢ zwiekszenia retencji
powierzchniowej, np., poprzez wprowadzanie rozszczelnien powierzchni wspétczesnie uszczelnionej
(zabetonowanej). Jednym z mozliwych rozwigzan jest wprowadzanie zielono-niebieskiej infrastruktury.

Rozktad w czasie prognozowanej zmiennosci temperatury maksymalnej (rys. 4) w okresie
cieptym bedzie sprzyjat pogtebianiu predyspozycji do wyostrzaniu sie cech topoklimatow
charakterystycznych dla obszaréw zwartej zabudowy. Wysoka temperatura sprzyja réwniez
intensywnym procesom parowania i konwekcji powietrza, co sprzyja wystepowaniu opadow
konwekcyjnych — krotkich, ale o duzym natezeniu. Temperatura maksymalna wyraznie wskazuje
najwiekszg dynamike zmian w okresie zimowym.

Niemniej, nalezy zwrdci¢ baczng uwage na bardzo wyrazng tendencje przyrostu wartosci
temperatury maksymalnej w sezonie cieptym. Jedng z konsekwencji tej prognoze jest wysokie
prawdopodobienstwo wystepowania tzw. nocy tropikalnych, kiedy $rednia temperatura dobowa
powietrza nie spada ponizej 20°C. Bioklimatycznie sg to warunki bardzo niekomfortowe — gorgcy dzien
nie przynosi ulgi termicznej w postaci bardzo cieptej nocy. Kilkunastodniowe okresy nieprzerwanie
wysokiej temperatury powietrza i jednoczesnie brak opaddw skutkuja wyjgtkowo niekorzystnymi
warunkami  bioklimatycznymi dla oséb w podesztym wieku oraz dzieci, co wynika
z uposledzenia mechanizmu termoregulacji. W literaturze ten typ pogody — tzw. heatwave, wskazywany
jest jako ryzykowny z uwagi na wysoka smiertelno$¢ oséb z chorobami uktadu krazenia.

W szczegdblnosci heatwave jest intensyfikowany poprzez zwartg zabudowe oraz niski udziat
zieleni obszaréw zurbanizowanych. Diagnoza mikroklimatyczna oraz modelowanie stresu termicznego,
zawarte w dalszej czesci opracowania, wyraznie wskazujg na wysokie ryzyko pojawienia sie stresu

termicznego na obszarze gminy Wotomin.
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Rysunek 4. Przebieg temperatury maksymalnej powietrza w Wotominie w kolejnych sezonach w okresie
1971-2090, mediany wigzek symulacji, linia zielona oznacza RCP4.5, czerwona RCP8.5

2.2.2.2. Prognozowane zmiany opadu

W przypadku opadu tendencje zmian w przysztosci nie sg tak oczywiste. Modelowania
przeprowadzone w skali kraju w opracowaniach naukowych wskazujg, ze nie nalezy oczekiwaé
w przysztosci znaczacych zmian w sumach opadéw. Ale zmieni sie struktura opadu — skrécenie czasu
i mozliwosci wystgpienia opaddw $niegu oraz przebieg epizoddw opadowych. Przewiduje sie, ze opady
bedg wystepowac rzadziej, ale bedg mieé wiekszg intensywnos¢.

Dla gminy Wotomin widoczny jest wzrost intensywnosci opaddéw, zaréwno sredniego opadu w
dniach z opadem, jak i opadéw maksymalnych. Mozna zauwazyé réwniez zwiekszenie liczby dni
opadowych oraz dni z opadem powyzej 10 i 20 mm (lokalnie skutkujgcych intensywnym sptywem
powierzchniowym i mozliwoscig wystgpienia podtopien). Z drugiej strony symulacje nie wskazujg na
duze zmiany w przypadku okreséw suchych bez opadu. Zwiekszenie opadu jest bardziej widoczne pod
koniec stulecia, nieco wyzsze w przypadku scenariusza 8.5, ale nie we wszystkich przypadkach te réznice
sg wyrazne (Rys. 5-6). Analiza przebiegéw rocznych opadu pod koniec stulecia (Rys. 5) wskazuje na
wyrazny wzrost opadu symulowanego wzgledem opadu obserwowanego w miesigcach zimowych
zwlaszcza w przypadku scenariusza RCP8.5. Jest to rdéwniez bardzo dobrze widoczne

w przebiegach sezonowych opadu dla Wotomina (Rys. 6).
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Rysunek 5. Przebieg roczny opadu dobowego w Wotominie w okresie 2071-2090, symulowanego
w dwéch eksperymentach RCP4.5 (linia zielona) i RCP8.5 (linia czerwona), linia szara oznacza wartosci
referencyjne (obserwowane) z okresu 1971-2017.

Co wazne, analiza przebiegdw opaddw rocznych nie wykazuje znaczacych réznic miedzy dla
réznych scenariuszy. Warto zwrécié jednak uwage na duzg niepewnos¢ w symulacjach opadu zwtaszcza
pod koniec wieku. Biorgc pod uwage powigzanie miedzy temperaturg a typem opaddw, wzrost
temperatury minimalnej w okresie zimowym prawdopodobnie bedzie skutkowat nie tylko skréceniem
okresu z pokrywga $niezng, ale réwniez mozliwos¢ wystepowania opaddéw deszczu zamiast Sniegu.
Tendencja do wystepowania opaddw deszczu w sezonie zimowym juz sie zaznaczyta w ostatnim 20-
leciu w trakcie tzw. cieptych zim.

Konsekwencje ekonomiczne prognozowanych zmian w strukturze sezonowej opaddw, ich
natezeniu oraz prognozowane niestety stabilne w czasie warunki bezopadowe bedg zwigzane
z koniecznoscig uszczelnienia systemu zarzadzania wodami opadowymi oraz inwestycjami w system
zaopatrzenia w wode wodociggowa. W sktad systemu zarzgdzania wodami opadowymi sugerowane sg
dziatania zwigzane z podniesieniem retencyjnosci powierzchni zurbanizowanej (dla przyktadu poprzez
budowe tzw. zielono-niebieskiej infrastruktury) oraz budowania systemu odprowadzania okresowo
nadmiarowej objetosci wéd opadowych wysokosprawnym systemem kanalizacji deszczowej. W sktad
systemu zaopatrzenia w wode wodociggowga sugerowane sg dziatania zwigzane ze zwiekszeniem

bezpieczenstwa dostarczanej wody zaréwno pod kgtem ilo$ciowym, jak i jako$ciowym.
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Rysunek 6. Przebieg opadu dobowego w Wotominie w kolejnych sezonach w okresie 1971-2090,
mediany wigzek symulacji, linia zielona oznacza RCP4.5, czerwona RCP8.5

2.2.2.3. Wskazniki klimatyczne prognozowanych zmian klimatu

Jednym z najwazniejszych sktadowych badania zmian klimatu jest analiza wskaznikow
klimatycznych, opisujgcych ilosciowo cechy klimatu. Na rys. 7-11 zaprezentowano kilka wybranych
charakterystyk klimatu przysztosci. Przede wszystkim prezentowane sg wskazniki termiczne klimatu,
takie jak liczba dni w roku z temperaturg maksymalng powyzej 25°C czy liczba dni w roku z ujemna
temperaturg minimalng potwierdzajg obserwowane w okresie referencyjnym i symulowane
sukcesywne ocieplanie sie klimatu w ciggu catego wieku. Przede wszystkim bardzo wyraznie przyrasta
liczba dni goracych w roku, tendencja ta jest zauwazalna juz od konca lat 80-tych 20. wieku. Znaczgco
bardziej gwattownie spada jednak liczba dni z temperaturg nizszg niz 0°C. Konsekwencjg bedzie
prawdopodobnie zmiana dtugosci trwania poszczegdlnych pér roku - wzro$nie liczba dni letnich, a
zimowych bedzie maleé. Przewiduje sie, ze skrdceniu ulegng przejsciowe pory roku — wiosna i jesien,
prawdopodobnie warunki termiczne przedzimia bedg charakterystyczne dla okresu zimowego. Zatarciu
ulegnie przedwios$nie, prawdopodobnie réwniez witaczone jako cze$¢ okresu chtodnego. Przejscie
miedzy okresami chtodnym i cieptym spodziewane jest jako dos$¢ raptowna zmiana warunkéw

pogodowych z chtodnych na gorace.
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Rysunek 7. Liczba dni w roku z temperaturg maksymalng powyzej 25 °Ciliczba dni w roku z temperatura
minimalng nizszg od 0°C w Wotominie w okresie 1971-2090, linia zielona (mediana) i obszar zielony
(miedzy percentylem p10 i p90) oznacza RCP4.5, czerwona i obszar zakreskowany - RCP8.5, stupki —
wartosci referencyjne (obserwowane).

Waznym zagadnieniem w funkcjonowaniu gospodarki gminy jest analiza prognozowanych
zmian okresu wegetacyjnego, zaréwno jego dtugosci, jak i daty rozpoczecia. Dtugos¢ okresu
wegetacyjnego na potrzeby modelowania zmian klimatu w gminie Wotomin zostata wykonana dla
temperatury T > Torogowa | zOStata zdefiniowana jako liczba dni miedzy pierwszym wystgpieniem
przynajmniej 6 kolejnych dni z T > Torogowa @ pierwszym wystgpieniem przynajmniej 6 kolejnych dni
Z T < Tprogowa- Wskaznik zostat obliczony dla kolejnych lat kalendarzowych, dodatkowo okreslany jest
pierwszy dzienn okresu wegetacyjnego. Rys. 8 prezentuje parametry okresu wegetacyjnego dla progu
10°C (dtugosc i poczatek) dla Minska Mazowieckiego. Zauwazalne jest zaréwno wydtuzenie sezonu

temperatury wegetacyjnie korzystnej, jak i wczesniejsza data rozpoczecia okresu wegetacyjnego.

Wykorzystanie temperatury progowej jako 10°C wynika formalnie z przyjetych warunkéw
petnego rozwoju wegetacyjnego roslin. Formalnie, parametrem granicznym przy wyrdznianiu
fenomenologicznych pdr roku jest temperatura 5°C. Niezaleznie od przyjetej wartosci progowej, biorgc
pod uwage przeprowadzong powyzej analize przyrostu temperatury minimalnej, jasne jest to, ze do
konica wieku realistyczne jest znaczgce wydtuzenie okresu wegetacyjnego, siegajgce nawet 300 dni w
roku. Przy niekorzystnie szybkim przebiegu procesu globalnego przyrostu temperatury na Ziemi, w
gminie Wotomin mogg zdarzac sie epizody, kiedy w koricu XX w. temperatura moze nie spadaé ponizej
5°C.
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Rysunek 8. Dtugos¢ (lewy panel) i poczatek (prawy panel) okresu wegetacyjnego (T > 10 °C)
w Wotominie w okresie 1971-2090, linia zielona (mediana) i obszar zielony (miedzy percentylem p10
i p90) oznacza RCP4.5, czerwona i obszar zakreskowany - RCP8.5, stupki — wartosci referencyjne
(obserwowane).

Wydtuzanie sie okresu wegetacji jest procesem przewazajgco korzystnym postepujgcych zmian
klimatu. Dla przyktadu korzyscig jest utrzymanie wydtuzonej w roku pokrywy roslinnej sprzyjajacej
spowolnieniu sptywu powierzchniowego i zwiekszenie retencji glebowej. Mozliwe jest réwniez
wprowadzanie do przestrzeni zurbanizowanej cieptolubnych gatunkéw szybko przyrastajacych
gatunkéw drzew lisciastych, ktore bardzo korzystnie wptywajg na tagodzenie stresu termicznego w
warunkach wystepowania wysokiej temperatury. Niestety, wydtuzenie okresu wegetacyjnego sprzyja
réwniez zwiekszeniu produkcji biomasy (w konsekwencji nastepuje przyrost zyznosci srodowiska
wodnego) oraz bakterii i glondw - generalnie flory zwigzanej z warunkami wilgotnymi. Procesy te
powodujg spadek droznosci systemdéw odptywu powierzchniowego i podziemnego.

Wyniki badan wskazujg na jeszcze jedng konsekwencje wydtuzania sie okresu wegetacyjnego —
pojawienie sie nowych gatunkéw insektow oraz gryzoni, charakterystycznych dla cieplejszych stref
klimatycznych. Réwniez rodzime insekty w prognozowanych warunkach uzyskajg lepsze warunki
ekologiczne dla rozwoju.

Na rysunkach 9 - 11 przedstawiono wskaZniki wilgotnosciowe. Dane wskazujg na pewien wzrost
zaréwno liczby dni z opadem, jak i Sredniego opadu w dniach z opadem (Rys. 9). Dobrze widoczny jest
réwniez wzrost liczby dni z opadem powyzej 10 mm i 20 mm (Rys. 11) oraz maksymalny opad dobowy
(Rys. 10). Dla tego samego przedziatu czasu symulacje nie wskazujg na zadne tendencje w przypadku
okreséw bezopadowych (Rys. 10). Tym co wyrdznia wyniki symulacji opaddéw jest duza niepewnos¢
(szeroka wstega wiazki symulacji), jak rowniez bardzo duzg zmiennos¢ tego wskaznika w okresie
obserwacji (stupki na wykresie).

Opad jest bardzo trudnym elementem klimatu w modelowaniu z uwagi na ztozonos$¢ proceséw

ksztattujgcych kondensacje oraz nieciggtos¢ obszaru wystepowania i natezenia opadu
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w przestrzeni. Oznacza to, ze jest mozliwe jedynie przyblizenie generalnych tendencji, stad wyniki

symulacji obarczone sg duzg niepewnoscia.
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Rysunek 9. Maksymalny opad dobowy w roku (lewy panel) i najdtuzszy okres bezopadowy w roku w
Wotominie w okresie 1971-2090, linia zielona (mediana) i obszar zielony (miedzy percentylem p10 i
p90) oznacza RCP4.5, czerwona i obszar zakreskowany - RCP8.5, stupki - wartosci referencyjne

(obserwowane).
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Rysunek 9. Liczba dni w roku z opadem (lewy panel) i opad sredni w dniach z opadem (prawy panel)
w Wotominie w okresie 1971-2090, linia zielona (mediana) i obszar zielony (miedzy percentylem p10 i
p90) oznacza RCP4.5, czerwona i obszar zakreskowany - RCP8.5, stupki — wartosci referencyjne

(obserwowane).
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Rysunek 11. Liczba dni w roku z opadem wiekszym lub réwnym od 10 mm (lewy panel) i 20 mm (prawy

panel)

Niemniej, poczawszy od lat 80-tych 20. wieku obserwuje sie tendencje do zwiekszonego

wystepowania typowo lokalnych, intensywnych i krétkotrwatych opaddw umykajgcych tradycyjnemu

systemowi pomiaru na posterunkach opadowych. Proces réznicowania przestrzennego pola opadu

i jego intensywnosci wynika czesto z regionalnie i lokalnie wystepujacych kontrastéw termicznych
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zwigzanych z przestrzennymi kontrastujgcymi topoklimatami. Jest to réwniez problem zdiagnozowany
dla gminy Wotomin, kiedy stwierdzony pomiarami w ostatnich kilku latach maksymalny opad nie
spowodowat tak znaczacych podtopien na terenie gminy, jak opad pomierzony teoretycznie jako
0 mniejszym natezeniu. Wynika to bezposrednio z bardzo duzego rdzinicowania sie pola opaddéw
konwekcyjnych.

Biorgc pod uwage potozenie gminy Wotomin w strefie oddziatywania wymuszonej cyrkulacji
miejskiej wyspy ciepta aglomeracji Warszawy oraz struktury obszaru zurbanizowanego miasta (zwarta
zabudowa sgsiadujgca z obszarami typu rolniczego) nalezy przewidywaé wystepowanie zwiekszonej
czestosci opadow typu konwekcyjnego, o wysokim natezeniu. Ten typ opaddéw zostat zdiagnozowany
w opracowaniu adaptacji do zmian klimatu dla miasta Warszawy (projekt AdaptCity). To wtasnie ten
typ opaddéw jest przewazajgco odpowiedzialny za wystepowanie tzw. flachfloods — czyli lokalnych
powodzi btyskawicznych na obszarach zurbanizowanych. Jest to bezposrednio wynikiem 2 cech: duzej
intensywnosci opadu i uszczelnienia powierzchni topograficznej w miastach. Lokalne zagrozenie
powodziowe moze wystepowac réwniez na terenach o charakterystyce rolniczej jesli wyloty kanalizacji
deszczowej odprowadzajg w krotkim czasie wode z obszaru zurbanizowanego do odbiornikdw, ktérymi

sg lokalne cieki pozamiejskie, co ma miejsce na terenie gminy Wotomin.
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3. Diagnoza wrazliwosci na zmiany klimatu
3.1. Warunki obiegu wody

3.1.1. 3.1.1 Ogdlna sytuacja hydrologiczna

Gmina Wotomin potozona jest na Réwninie Wotominskiej, ktéra jest czescig Niziny
Mazowieckiej. Na pétnocny wschdd od miasta (przez wsie Nadmai Nowe Lipiny), granicg gminy
Wotomin przeptywa rzeka Czarna, ktéra swodj bieg korczy w Kanale Zeraiskim (Krélewskim),

a przestrzen miasta znajduje sie w obrebie jej zlewni.

Zrédta Czarnej znajduja sie na wschéd od miasta, w okolicach Miriska Mazowieckiego. Zlewnia
Czarnej ma typowo nizinny charakter, typowy dla Srodkowego Mazowsza. Na obszar miasta przypada
Srodkowa czes$é rzeki Czarnej i jej zlewni (Rys. 12.); cieki odprowadzajace wody z miasta skanalizowane
sg w system sztucznego odptywu i wpadajg bezposredni do Czarnej na tym odcinku. Na obszarze miasta
Wotomin rozpoczyna swoj bieg ciek bedacy lewym doptywem Czarnej (Doptyw spod Lipin), ciek o
charakterze naturalnym, szerokosci 3-5 metréw, jednak z dokumentacji kanalizacji miejskiej wynika, ze
nie spetnia on roli odbiornika dla wéd deszczowych. Ponadto, w granicach miasta znajdujg sie dwa
naturalne zbiorniki retencyjne: (1) Torfowisko i las ,Helenéwka” na potudniu oraz (2) mokradto i
czeSciowo  wysychajgce  jezioro Biate Bftota na potnoc od miasta (Rys. 12.).
W granicach obiektu Biate Btota zaliczonego do obszaru Natura 20003, istnieje kilka statych
(niewysychajgcych) zbiornikdw wodnych. Torfowisko i las ,Helenéwka” sg naturalnym przedtuzeniem
potozonego w poblizu gminy (na terenie gm. Kobytka) rezerwatu Grabicz — wystepuje tu pieé
chronionych siedlisk oraz pie¢ chronionych gatunkéw roslin (dwa gatunki widtakow — w tym
widtaczek torfowy - kategoria ,V” na Czerwonej Liscie, rosiczka, grzybienie, kruszyna). Teren ten
stanowi ostoje ptakdw (czterdziesci gatunkéw) i ptazéw. Trzy gatunki ptakédw wymagajg
szczegoblnej ochrony na podstawie dyrektywy UE. Oba obiekty sg zasilane z wéd gruntowych, co jest
cennym zasobem retencyjnym. Obiekt Biate Btota nalezy do zlewni odcinka rzeki Czarnej ponizej ujscia
Doptywu spod Lipin, natomiast mokradto Grabicz to obszar, z ktérego wody odprowadzane sg do rzeki

Czarnej Strugi (Rys.12.).

W relacji do powierzchni i uktadu przestrzennego miasta, Czarna przeptywa z potudniowego
wschodu na zachdd, wzdtuz granicy miasta, za$ powierzchnia miasta Wotomin stanowi ok 20% jej
zlewni. Srodkowa cze$é miasta jest odwadniana przez antropogeniczne cieki powierzchniowego

odwodnienia tworzgce jeden system bezposredniego odptywu do rzeki. Odprowadza on wody z ok.

3 Na obszarze tym wciaz istniejg drobne zbiorniki wodne zasilane z wéd gruntowych, jako pozostatosé
wiekszego zbiornika
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60% powierzchni obszaru gminy. Pozostaty obszar to zlewnia wspomnianych juz mokradet, badz

przyrzecze Czarnej ponizej Wotomina (Rys. 12.).

Analiza hydrograficzna pozwolita wyciggnac¢ dosy¢ istotne wnioski co do kierunkéw zagrozenia
powodziowego miasta. Przede wszystkim miasto odwadniane jest przez lokalng struge
i brak jest sasiedztwa z wiekszg rzeka. Takie potozenie sprawia, ze zagrozenia powodziowe pojawiajace

sie w miescie mogg miec geneze jedynie opadowo-roztopows.

Rzeka Czarna nie podlega kontroli hydrometrycznej, stanowi odbiornik przewazajacej czesci

wod opadowych z obszaru Miasta.

Miasto posiada wtasng oczyszczalnie Sciekdw “Krym”, w ktorej od kwietnia 2018 roku prowadzi
sie monitoring meteorologiczny obejmujacy nastepujgce elementy pogody: opad, temperatura
powietrza, kierunek wiatru i nastonecznienie. Scieki oczyszczone z Miasta sg odprowadzane do rzeki Czarna

Struga. Lokalizacje oczyszczalni $ciekéw jest przedstawiono na rys 4.12.
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Rysunek 10. Hydrografia miasta Wotomin i okolic
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3.1.2. System gospodarowania woda na cele komunalne

Miasto zaopatrywane jest w wode z regionalnych zasobéw wéd podziemnych. Zasoby wdd
podziemnych spetniajg warunki wystarczajgcych zasobdw w celu gwarancji ilosci oraz jakosci wody na
potrzeby miasta. Gmina Wotomin, wedtug podziatu na 172 JCWPd potozona jest w obrebie jednolitej
czesci woéd podziemnych nr 54, ktdra potozona jest w obrebie regionu hydrogeologicznego | —
mazowieckiego (Paczynski, 1995). Wody podziemne JCWPd 54 zasilane sg gtéwnie w strefach
wysoczyzn poprzez infiltracje opadéw atmosferycznych. Na terenie gminy wystepujg dwa uzytkowe

pietra wodonosne:

e czwartorzedowe —z dwoma lub trzema poziomami wodonosnymi;
e trzeciorzedowe — z dwoma poziomami wodono$nymi: poziomem miocerskim i poziomem

oligocenskim.

Miocenski poziom wodonosny znajduje sie na gtebokosci 100-160 m. Wydajnos$¢ studni
ujmujacych wody z tego poziomu wynosi ok. 40 m3 /h, przy czym czerpane wody wymagajg prostego
uzdatniania. Aktualnie nie jest prowadzona eksploatacja wdd z tego poziomu. Poziom oligocenski
wystepuje na gtebokos$ci 170-216 m p.p.t. Charakteryzuje sie zmienng migzszoscia: od 6,0 m do 25,5

m. Wyksztatcony jest w postaci piaskéw drobno i srednio-ziarnistych z domieszka glaukonitu.

Na obszarze gminy Wotomin znaczenie uzytkowe ma czwartorzedowe pietro wodonosne,
ktdre jest zwigzane ze sktonem Kotliny Warszawskiej. W obrebie utworéw czwartorzedowych mozna
stwierdzi¢ wystepowanie trzech poziomdéw wodonosnych. Pierwszy poziom wodonosny wystepuje
w utworach piaszczystych i piaszczysto — pylastych na gtebokosci 0,5 - 7,0 m. Jest to poziom
o zwierciadle swobodnym, zasilany bezposrednio z opaddw atmosferycznych, a okresowo, przy
wylewach rzek, takze przez wody powierzchniowe. Zwierciadto tego poziomu wykazuje generalnie
wychylenie w kierunku pétnocno—zachodnim, w kierunku dolin Wisty i Bugu. Drugi poziom wodonosny
charakteryzuje sie wystepowaniem zwierciadta wody na gtebokosci ok. 12 — 15m. Poziom ten osigga
$rednio 20 — 30 metrodw migzszosci, przy czym maksymalne migzszosci osadow piaszczystych dochodzg
do 40 - 50 m. Omawiany poziom jest powszechnie wykorzystywany i ma najwieksze znaczenie
uzytkowe. Warstwg wodonosng w jego obrebie sg zwykle piaski i piaski ze zwirem. Trzeci poziom
wodonos$ny wystepuje na gtebokosci okoto 40 — 50 metréw i jest przykryty dobrze rozwinietymi
warstwami glin zwatowych i osadéw wodnolodowcowych. Stabsza izolacja, na skutek erozji osadéw o
stabej przepuszczalnosci, zaznacza sie w strefie pomiedzy dolinami rzek, a w niektérych rejonach
stwierdzono brak rozdzielenia poszczegdlnych poziomdéw przez utwory lodowcowe. W zwigzku z tym
utwory piaszczyste tworzg jeden dobrze rozwiniety poziom wodonosny o migzszosci okoto 60 m.

Dotyczy to gtéwnego ujecia dla Wotomina i Kobytki. Poziom wodonosny nie posiada ciggtej izolacji, a
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w zasiegu strefy ochrony posredniej ujecia znajduje sie sktadowisko odpaddéw i cmentarz. Powoduje to
koniecznos$¢é poszukiwania alternatywnej lokalizacji ujecia wody i/lub zabezpieczenia przed wptywem
ww. obiektodw. Drenaz naturalny odbywa sie przez cieki i zbiorniki powierzchniowe, a poza dolinami

rzek réwniez przez nizej wystepujacy poziom wodonosny.

Caty obszar gminy Wotomin stanowi Obszar Wysokiej Ochrony (OWO) wéd podziemnych i jest
czescig Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 222 ,Doliny Srodkowej Wisty”. Zbiornik nr 222
posiada szacunkowe zasoby dyspozycyjne — 12720 m3/d, natomiast jego $rednia gteboko$é wynosi 60
m. Aktualnie na terenie gminy obowigzujg pozwolenia wodnoprawne na pobdér wéd podziemnych,
ktdre udzielone zostaty przez Staroste Wotominskiego dla 12 ujeé. Pozwolenia te zostaty udzielone
przedsiebiorstwom na cele produkcyjne, technologiczne i socjalno- bytowe pracownikéw zaktadu (8
ujec), na potrzeby zaopatrzenia mieszkancéw w wode (3 ujecia), w celu nawadniania upraw rolnych i
plantacji (1 ujecie). Najwieksze ujecie wody na potrzeby zaopatrzenia mieszkaricow gminy Wotomin to
SUW Graniczna, pozostate dwie stacje to SUW Grabie Stare oraz SUW Lipinska. Nominalna wydajnos¢
SUW Graniczna wynosi 12720 m3/d. Na terenie ujecia znajduje sie siedem studni gtebinowych i
poddawana jest procesowi uzdatniania, ktéry gtéwnie polega na napowietrzaniu oraz usuwaniu
zwigzkéw zelaza i manganu z ujmowanej wody. SUW Grabie Stare pracowata od momentu
wybudowania w latach  1980-1982 do 2014 roku. Stacja zostata  wytaczona
z eksploatacji. Opracowano dokumentacje na modernizacje tego obiektu. Na terenie SUW Grabie Stare

sg dwie studnie wéd podziemnych o wydajnosci 60m3/h kazda, ktére mogg pracowac naprzemiennie.

Obecny uktad technologiczny SUW Lipiniska powstat w wyniku przeprowadzonej modernizacji
stacji w 2007 r. Nominalna wydajno$¢ stacji wynosi 1440 m3/d. Woda ujmowana

z dwéch naprzemiennie pracujgcych studni gtebinowych poddawana jest procesowi uzdatniania.

Do wodociggdw na terenie gminy jest podtgczone 77% budynkédw mieszkalnych, co stanowi
85,7% ogétu ludnosci (dane GUS, 2018). Na rok 2018 wg danych GUS, sumaryczna dtugos¢ czynnej sieci

wodociggowej w miescie Wotomin wynosita 118 km.

System odbioru i oczyszczania Sciekéw w Wotominie jest zorganizowany w oparciu o sieé
kanalizacji sanitarnej, rozdzielnej z kanalizacjg deszczowg oraz mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
Sciekdéw (rys.13). Do kanalizacji na ternie gminy podtgczone jest 69,9% budynkéw mieszkalnych (co
daje 82,2% og6tu ludnosci, dane GUS, 2018). Przepustowo$¢ oczyszczalni wynosi 14 000 m3/d,
RLM79500. Dtugosé ogdtem sieci kanalizacji wynosi ok. 105,3 km, przy czym nalezy zwrdci¢ uwage na
szybki rozwdj przytaczy do sieci kanalizacji sanitarnej oraz konieczno$¢ rozwoju sieci kanalizacji

deszczowe;j.
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3.1.3. Diagnoza wrazliwosci obszaru gminy na opady

Zagrozenie podtopieniami w miescie Wotomin ma geneze opadowa. Przy zatozonej
intensywnosci opadéw deszczu, zagrozenie podtopieniami jest funkcjg przepuszczalnosci podtoza,

spadkdw terenu oraz rozwiniecia sieci kanalizacji burzowe;j.

W celu przeprowadzenia diagnozy wrazliwosci miasta na prognozowany przyrost natezenia
opadéw przeprowadzono analize warunkéw powierzchniowego obiegu wody w Wotominie,
zrdéznicowania pokrycia podfoza ze szczegdlnym uwzglednieniem jej przepuszczalnosci oraz
zréznicowania hipsometrii terenu. Wytypowano typowe rozktady opaddéw dla hipotetycznych
wysokosci opaddéw, dla ktérych przeprowadzono modelowanie hydrologiczne wskazujgce potencjalng
mozliwos¢ oraz miejsca wystgpienia podtopien w efekcie zdarzenia opadowego o réznej wysokosci i
natezeniu. Obszar zurbanizowany oraz przylegajgcy do miasta Wotomin jest podzielony na 6 zlewni
bilansowych, w ramach ktérych dla celéw analizy wynikdw wydzielono 252 zlewnie elementarne
wyznaczone arbitralnie na podstawie dostarczonych przez Zleceniodawce schematéw
i map przebiegu kanalizacji burzowej. Cze$¢ z 252 zlewni znajduje sie poza obszarem miasta

a 2 z nich czesciowo na terenie Kobytki.

3.1.4. Warunki powierzchniowego obiegu wody w miescie w trakcie intensywnych
opadéw

Jednym z najpowazniejszych zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu prognozowanymi dla
obszaru kraju jest wzrost natezenia opadu, przy jednoczesnym skréceniu czasu jego trwania. Oznacza
to, ze nalezy sie spodziewad wzrostu intensywnosci juz wystepujgcych opaddw nawalnych. Dolegliwos$¢
wystepowania intensywnych opadéw jest szczegdlnie mocno odczuwalna na obszarach
zurbanizowanych, ktére charakteryzuje duze uszczelnienie powierzchni (drogi, chodniki, parkingi,
dachy budynkdw), sprzyjajgce formowaniu sie szybkiego sptywu powierzchniowego. Problem ten
dotyka w szczegdlnosci miasta o znaczacym udziale powierzchni nieprzepuszczalnych oraz braku lub

niewystarczajgco rozwinietej kanalizacji deszczowej lub zbiorczej.

W przypadku Wotomina sytuacja jest specyficzna: miasto usytuowane jest w obrebie
srodkowej czesci zlewni niewielkiej rzeki nizinnej, graniczac z korytem w jej srodkowym biegu.
Zabudowa miejska o zmiennej przestrzennie zwartos$ci, wyraznie przerzedza sie w bliskosci rzeki,
mozna rzec nie znajduje sie w bezposredniej bliskosci rzeki. W zwigzku z tym rzeka i jej wezbrania
prawdopodobnie nie stanowi gléwnego zagrozenia powodziowego. Zagrozenie wezbraniami
rzecznymi nie jest wiec bardzo istotne, w zwigzku z tym analizie poddano mozliwos¢ wystgpienia

podtopien generowanych przez opady deszczu.
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Z uwagi na brak wyksztatconej powierzchniowej sieci rzecznej na terenie zurbanizowanym
gminy Wotomin gtéwng role w odprowadzaniu wdd deszczowych i jednoczesnie gtéwng sktadowa
ksztattujagcg odptyw powierzchniowy jest kanalizacja deszczowa (rys. 13.). taczna dtugosc sieci
kanalizacyjnej na terenie Wotomina zaaplikowanej w modelu wynosi ok. 43 km. W wiekszosci jest to
kanalizacja zamknieta, ktdrej koricowe odcinki odprowadzajgce wode do odbiornikdw oraz istniejgcych
na terenie miasta dwdch zbiornikdw retencyjnych ma charakter kanatéw otwartych. Sie¢ ta podzielona
jest na 6 zlewni bilansowych, w ktérych odbywa sie zarzadzanie siecig odptywu wéd deszczowych,

w ktérych odbywa sie zarzadzanie siecig odptywu wdéd deszczowych.

Generalnie typowe jest wprowadzanie sieci kanalizacji deszczowej w obszarach o zabudowie
miejskiej o duzej gestosci powierzchni nieprzepuszczalnej (zgodnie z danymi PWiK sp. z 0.0. system
kanalizacji deszczowej jest rozdzielony od kanalizacji sanitarnej). Sie¢ odptywu powierzchniowego
W zurbanizowanej czesci miasta jest realizowana w oparciu o system kanalizacji deszczowej. Wszedzie
tam, gdzie system ten jest niewystarczajgcy, przy braku sieci odptywu otwartego i jednoczesnie
ograniczong przepuszczalnoscig podtoza nastepuje tworzenie sie retencji powierzchniowej (wystepuja

podtopienia).
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Miasto, intensywnie rozwijajgce sie w ostatnich latach, dysponuje siecig kanalizacji deszczowej
zasadniczo rozdzielnej od kanalizacji sanitarnej, ktérej w tym opracowaniu nie modelowano. Rozwdj
sieci kanalizacji deszczowej w czasie byt zapewne bardzo zréinicowany, o czym Swiadczy jej
niejednorodna gestos¢ na terenie miasta. Szczegdtowe informacje o parametrach technicznych i
przepustowosci systemu, jednak powstawanie w réinym czasie prawdopodobnie skutkuje jej
réznorodnoscig oraz z uwagi na liczne przytacza — zréznicowanej sprawnosci w odprowadzaniu wéd
deszczowych i roztopowych. Przyrost kanalizacji deszczowej zapewne miat miejsce wraz z
powiekszaniem sie stref zabudowanych i zwiekszenia szczelnosci podtoza (inaczej méwigc wzroscie jej
nieprzepuszczalnosci) w zlewniach elementarnych. Obecnie duze zageszczenie kanalizacji deszczowej
widoczne jest w potudniowej i Srodkowe] czesci miasta, a czes¢ pdtnocna jest w mniejszym stopniu

rozbudowana, jesli chodzi o kanalizacje deszczowg (Rys. 13).

W uktadzie sieci kanalizacji deszczowej Wotomina funkcjonujg dwa zbiorniki retencyjne.
Zbiornik 1 zlokalizowany jest przy ul. Parkowej i jest to zbiornik podziemny retencyjny. Pojemnos¢
catkowita eksploatacyjna zbiornika retencyjnego przy ul. Parkowej wynosi Vczb=200 m3. Sktada sie on
z 8 sztuk zbiornikéw o dtugosci 6,5 m i pojemnosci 25 m? kazdy. Za uktadem zbiornika jest podziemna
przepompownia wdd deszczowych wyposazona w dwie pompy o parametrach kazdej 25 |/s, H=6,0 m,
N=3,1 kW. Zbiornik nr 2 zlokalizowany jest przy Muzeum Z. Natkowskiej ul. Natkowskiego i jest to
otwarty, ziemny zbiornik retencyjny.-Pojemno$¢ tego zbiornika wynosi Qc=1881 m3. Przy rzednej
terenu 94.00 m n. n.p m. powierzchnia lustra wody wynosi 1170 m2 oraz dtugos¢ zbiornika L=60 mb i
szerokos¢ zbiornika 20 mb.

Ponadto poza systemem kanalizacji deszczowej znajduje sie zbiornik retencyjny potozony na
terenie Oczyszczalni Sciekéw Krym i wtaczony w ukfad kanalizacji sanitarnej. Pojemno$¢ zbiornika
retencyjnego dla $ciekéw doptywajacych do Oczyszczalni Sciekdw ,Krym” kanalizacjg sanitarna
podczas nawalnych opaddéw atmosferycznych tzw. Sciekdw komunalnych ,,burzowych” na Oczyszczalni
Sciekdw ,Krym” wynosi 11 300m?, i jest w uktadzie dwdch zbiornikéw:

e ZR1 (tzw. Biomix) — 7 800m>.

e 7ZR2 (tzw. staw) —3 500m>.

Stan infrastruktury kanalizacyjnej to w dobry sposéb wskaznik rozwiniecia kanalizacji burzowej
mowigcy o stosunku dtugosci kanalizacji deszczowej w zlewni elementarnej do powierzchni zlewni
(Rys. 14). W schemacie zlewni opracowanym w celu analizy zagrozenia powodziowego mozna
zauwazy¢, ze obok zlewni o duzym wskazniku skanalizowania (zaznaczone na rysunku na czerwono)
wyrdzniajg sie zlewnie o wrecz braku sieci kanalizacyjnej (kolory czarne). Mapa ta pokazuje ogdlne
mozliwosci odprowadzania wody deszczowej z miasta i powinna by¢ analizowana wraz z typem

pokrycia terenu w zlewniach.
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Schemat przyporzadkowania zlewni elementarnych do witasciwej zlewni bilansowej
przedstawia tabela 5. Analizujgc uktad odptywu zlewni bilansowych nalezy zauwazyé, ze wody
opadowe ze zlewni nr 1 oraz nr 5 kierowane sg do rzeki Czarna oddzielnymi rowami otwartymi, zlewnia
nr 1 potgczona jest z odbiornikiem rzeka Czarna rowem G. Wody opadowe ze zlewni nr 2, 3
i 6 prowadzone sg rowem D do zbiornika retencyjnego nr 2, podczas gdy wody ze zlewni nr 4 kierowane

sg do zbiornikéw nr 1inr 2.

Tabela 5. Struktura podziatu zlewni bilansowych na zlewnie elementarne przyjete obszaru zurbanizowanego
gminy Wotomin w obszarze podlegajgcym modelowaniu sieci odptywu burzowego

Zlewnia bilansowa Podzlewnie modelu SWMM
Zlewnia A 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65,
66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79,
80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 147, 148, 149, 150,
151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161,
173,174,175, 176,177,178, 179, 180, 181, 182, 183,
184, 201, 203, 204, 206, 207, 208, 209, 210.
Zlewnia kolektora D 186, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200,
211,212,213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221,
222,223,224,227,228, 229, 230, 231, 232, 233, 234,
235, 236, 238, 239, 240, 241, 242, 243, 244, 248, 249,
250, 251, 252.
Zlewnia kolektora w ul. 1 Maja 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 127, 128, 130, 131, 132,
133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143,
144, 145, 146, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169,
170,171, 172, 202, 205, 225, 226, 245, 246, 247.
Zlewnia ul. Armii Krajowe;j 1,2,3,4,56,7,8,9, 10, 11, 96, 97, 98, 99, 100, 101,
102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112,
113,114, 115,116,117, 118,119, 120, 121, 122, 123,
124, 125, 126, 129.
Zlewnia ul. tukasiewicza 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 42,43, 44,45, 46, 47, 48, 49, 50, 51.
Zlewnia ul. Wotominiskiej 185, 187, 188, 189, 190, 237.
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Rysunek 12. Wskaznik rozwiniecia kanalizacji burzowej moéwigcy o stosunku dtugosci kanalizacji deszczowej
w zlewniach elementarnych do powierzchni zlewniw zlewniach elementarnych miasta Wotomin wraz z obszarem

przylegajacym

3.1.5. Uzytkowanie terenu na obszarze gminy

Wotomin charakteryzuje dos¢ typowa dla miast sredniej wielkosci struktura uzytkowania
terenu. Wedtug danych z bazy CORINE Land Cover dla 2018 roku (Tabela 6), najwiekszy procent obszaru
miasta stanowi zabudowa miejska luzna (ok. 83% terendw Wotomina). Na drugim miejscu plasujg sie
ztozone tereny upraw i dziatek (ok 7 %) a tereny przemystowe i handlowe zajmujg ponizej 4%
powierzchni. Pozostate klasy uzytkowania zajmujg niecate 6 % i obejmujg tereny rolnicze, obszary
sportowe i roslinnos$¢ naturalng. Znaczacy udziat wsrdd nich stanowig lasy iglaste i lasy mieszane (ok
3% powierzchni catkowitej) a bagna $rédlgdowe zajmujg ok 1% powierzchni. Rozktad przestrzenny klas
uzytkowania terenu pokazano na rysunku 15, z wykorzystaniem w legendzie techniki odwrotnego
zacienienia, czyli obszary o takim samym typie pokrycia terenu podswietlono jesli znalazty sie w

granicach zlewni kanalizacji deszczowej lub zacieniono, o ile znalazty sie poza jej granica.
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Tabela 6. Struktura uzytkowania terenu obszaru zurbanizowanego gminy Wotomin w obszarze podlegajagcym
modelowaniu sieci odptywu burzowego wg CORINE Land Cover, 2018 r.

Klasa uzytkowania wg CLC, 2018) Powierzchnia Procentowy udziat
[m?] [%]

Lasy mieszane 150.566 0.0%
Tereny sportowe i wypoczynkowe 29082.24 0.3%
Bagna $rédlgdowe 101675.7 1.0%
Grunty orne poza zasiegiem urzadzen 208692.1 2.1%
nawadniajgcych

Lasy iglaste 258167.8 2.6%
Tereny przemystowe lub handlowe 376877.2 3.8%
Ztozone systemy upraw i dziatek 707383.4 7.2%
Zabudowa miejska luzna 8196772 83.0%
Suma 9878801 100.0%

Uzytkowanie terenu jest bezposrednio powigzane z problemem wystepowania obszaréw
nieprzepuszczalnych, ktére uwrazliwiajg przestrzen miejskg na opady o duzym natezeniu. Na potrzeby
oceny warunkéw obiegu wody w Wotominie przeanalizowano zmiane gestosci obszaréw
nieprzepuszczalnych w czasie na podstawie dostepnych satelitarnych zrédet przepuszczalnosci podtoza
opracowywanych sukcesywnie w ramach programu Copernicus (rys 16). Analiza dostepnych map z lat
2009, 2012 i 2015 nie wykazuje istotnych rdznic, jesli chodzi o wzrost nieprzepuszczalnosci podtoza.
Dopiero mapa z roku 2018 wyraznie wskazuje na odmienng sytuacje. Trudno stwierdzi¢ z catg
pewnoscig czy ten wzrost spowodowany jest rzeczywistym przyrostem powierzchni uszczelnionych czy
tez wynika ze zmiany Zzrédet opracowania — najnowsze dane powstaty w oparciu o materiaty o wyzszej
rozdzielczosci przestrzennej (przejScie z 10m na 2m szczegétowosci danych o pokryciu terenu).
Niemniej dla celdw analizy przyjelismy, ze mapa z 2018 roku jest wiarygodna w tym zakresie, wskazujac

tez kilka lokalizacji o wyraznie zwiekszonym wskazniku spdjnosci terenu.

3.1.6. Wrazliwos¢ na podtopienia

Biorgc pod uwage rozmieszczenie sieci kanalizacji deszczowej w Wotominie, szczegélna uwaga
powinna zostac¢ zwrdcona na tereny potozone w Srodkowej jak i w pétnocno-wschodniej czesci miasta,
gdzie odnotowano przyrost powierzchni nieprzepuszczalnych w latach 2015 — 2018, natomiast gestosc
sieci kanalizacji deszczowej ma na tym terenie bardzo niski wspétczynnik (Rys. 14). Na szczegdlng
uwage zastuzy¢ powinny réwniez obszary, ktére nie posiadajg dostatecznej gestosci sieci kanalizacji
deszczowej oraz takie, ktore jej jeszcze nie majg, przy jednoczesnie wysokiej wartosci wspotczynnika
przepuszczalnosci podtoza. Do obszaréw, w ktdrych sieci kanalizacji burzowej nie wprowadzono nalezg

miejscowosci wiejskie gminy miejsko-wiejskiej Wotomin. W przypadku wiejskiej czesci gminy, duzym
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wzrostem powierzchni uszczelnionej charakteryzujg sie nastepujgce miejscowosci — Czarna, Nowe
Lipiny, Majdan oraz Zagosciniec. W ich przypadku moze dochodzi¢ do powstawania zagrozenia
podtopieniami spowodowanego wzrostem udziatu powierzchni uszczelnionej, na ktory natozy¢ sie
moze dodatkowo fakt bliskosci rzeki Czarna, co w przypadku kumulacji zdarzen moze skutkowac

zwiekszeniem zagrozenia podtopieniami.

Dalsze analizy prowadzono w jednostce podstawowej siatki obliczert modelu SWMM, jaka byta
zlewnia elementarna. Na tej podstawie stwierdzono, ze najwiekszy udziat w skali miasta majg tereny
nieprzepuszczalne o gestosci pomiedzy 30—60% (tab. 5). Najmniejszy udziat stanowig tereny o bardzo
matym udziale powierzchni nieprzepuszczalnych (0-10%), a takie tereny o najwiekszym udziale
powierzchni nieprzepuszczalnych (90-100%) (Rys. 17). Jest to rowniez dos¢ typowy wynik dla miast

Sredniej wielkosci w kraju.

Niemal 40 zlewni podstawowych na 252, stanowiac tacznie ok 20%, to obszar o gestosci
powierzchni nieprzepuszczalnej powyzej 50% (rys . 17). Oznacza to znaczace zaburzenie w bilansie
wodnym, skutkujgce ponad 3-krotnym zwiekszeniem w udziale w bilansie wodnym sptywu
powierzchniowego. Dla Wotomina niekorzystne jest skumulowanie obszaréw o bardzo duzej
nieprzepuszczalnosci. W szczegdlnosci dotyczy to obszaréw nowego centrum handlowego, ktére
powstato w pdétnocno-wschodniej czesSci miasta (rys. 18), a ktdre nie posiada udokumentowanej
dostatecznej sieci odprowadzania wéd deszczowych (rys. 14), znajdujgce sie na obszarze zlewni 16 i 66

na przyjetym schemacie odptywu.

Ponadto obszary o duzym zagrozeniu podtopieniami potozone sg w centrum miasta —
w $rodkowo-potudniowej jego czesci, obszary dedykowane ustugom i handlowi. Nalezy zauwazyé, ze
w tym obszarze sie¢ odprowadzajgca wody deszczowe jest lepiej rozwinieta przekraczajgc dla
niektérych zlewni 10%. Przyrost obszaréw nieprzepuszczalnych w tym obszarze jest bardzo
niekorzystny poniewaz proces ten nastepuje na terenach o najwiekszym zageszczeniu powierzchni
nieprzepuszczalnych (rys. 18). Terenom tym powinno poswiecic sie szczegdlng uwage przy wydawaniu
rekomendacji zwigzanych z dalszym dogeszczaniem powierzchni oraz rekomendowac tu wdrazanie
dziatan zwiekszajgcych retencje powierzchniowg. Obszary te sg szczegdlnie wrazliwe na formowanie
sptywu powierzchniowego podczas intensywnych opaddéw deszczu oraz roztopow, zas odprowadzana

z nich woda stanowi potencjalne zagrozenie podtopieniami na sgsiadujacych terenach.
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Legenda

[ Zlewnie kanalizacji deszczowe; Grunty orne poza zasiegiem urzadzen nawadniajgcych
Ztozone systemy upraw i dziatek

Uzytkowanie terenu .
Lasy lisciaste

B Zabudowa miejska luzna B Lasy iglaste
B Tereny przemystowe lub handlowe y g_ 250 0 250 500m
Lasy mieszane

Tereny sportowe i wypoczynkowe Bagna &édiadowe

Rysunek 13. Mapa uzytkowania obszaru miejskiego gminy Wotomin dot. czesci miasta Wotomin wraz z obszarem
przylegajagcym (zlewnie elementarne w miescie Wotomin i obszarze przylegajgcym) wg CORINE Land Cover,
2018 r. Kolory w legendzie dotyczg tylko obszaréw w granicach zlewni elementarnych, poza nimi kolory
odpowiadajgce poszczegdlnym typom pokrycia terenu zacieniono.
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Legenda

Nieprzepuszczalnos’c’ [[110% <x<20% [ 140% <x £50% [70% < x < 80% Zlewnie
terenu [20% <x<30% [ 150% <x<60% M 80% < x< 90% kanalizacji
0% < x < 10% [ 30% <x<40% [[160% <x<70% M 90% < x < 100% deszczowej
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Rysunek 14. Gestos¢ powierzchni nieprzepuszczalnych w Wotominie na przestrzeni lat 2009-2018, opracowanie
wtasne
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Rysunek 15. Wskaznik szczelnosci podtoza w zlewniach elementarnych kanalizacji deszczowej miasta
Wotomin ujetego w modelu odptywu kanalizacji burzowej

Obok uzytkowania terenu (gdzie przepuszczalnos$é powierzchni jest jednym z kluczowych
parametréw) i celowej gospodarki wodnej (sterowanie retencjg i odptywem wod opadowych oraz
roztopowych), na zagrozenie powodziowe naktada sie ogdlnie modwigc trzeci element — czyli
uwarunkowania naturalne, na ktore sktadajg sie struktura hydrograficzna i uksztattowanie
powierzchni. Poréwnanie rozktadu przestrzennego gestosci obszaréw nieprzepuszczalnych (rys. 18.)
z generalnym uksztattowaniem terenu na obszarze miasta (rys. 19.) wskazuje na bardzo korzystne
warunki ksztattowania obiegu wody. Gtéwng osig hydrograficzng miasta jest sztuczna siec
kanalizacyjna, a Doptyw spod Lipin, ktdrej dolina jest naturalng forma hipsometryczng nie stanowi
znaczacej dla miasta systemu doptywu. Obszar Wotomina to mate deniwelacje terenu i nie majg one

znaczacego wptywu na system odprowadzania wody z miasta.

Oznacza to w praktyce, iz naturalne procesy sptywu powierzchniowego zgodnie z nachyleniem
stokdéw nie wnoszg dodatkowego zagrozenia dla zagrozenia podtopieniami jakie ma miejsce np. przez
uszczelnienie powierzchni nachylonej. Inaczej ma sie obszar wiejskiej czesci gminy Wotomina, ktéra w
ostatnich latach byfta narazona na rozbudowe i w konsekwencji zwiekszenie udziatu powierzchni
uszczelnionych. Miejscowosci takie jak Czarna, Nowe Lipiny, Majdan oraz Zagosciniec znajdujg sie w
bezposredniej bliskosci rzeki Czarna, co moze wzmacniac efekt zagrozenia podtopieniami wynikajacy z
braku kanalizacji odprowadzajgcej wody opadowe. By¢ moze sg to obszary, w ktdrych taniej bytoby
wybudowac zbiorniki retencyjne, z uwagi na duze odlegtosci od odbiorcy gtéwnego kanatu kanalizacji

deszczowej miasta Wotomin jak réwniez z powodu zagrozenia jej przecigzeniem.
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Rysunek 16. Wskaznik szczelnosci podtoza (nieprzepuszczalnosci) w zlewniach elementarnych kanalizacji
deszczowej ujetych w modelu miasta Wotomin i obszaréw przylegajgcych
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Rysunek 17. Hipsometria miasta Wotomin

3.1.7. Modelowanie hydrologiczne zagrozenia podtopieniami

Problem zagrozenia podtopieniami w Wotominie zostat przeanalizowany z wykorzystaniem
modelowania w SWMM. Program SWMM (Storm Water Management Model), stworzony przez US EPA
(Amerykariska Agencja Ochrony Srodowiska), jest swoistym symulatorem systeméw kanalizacyjnych,
ktory jest dedykowany gtéwnie modelom kanalizacji deszczowej oraz ogdlnosptawnej. Aplikacja jest
catkowicie darmowa do uzytku prywatnego jak i komercyjnego, udostepniana tacznie z kodem
zrédtowym. Dostepna jest wytgcznie w angielskiej wersji jezykowej. Model SWMM jest dynamicznym
modelem analizujgcym zjawiska w ujeciu opad-odptyw. Moze by¢ on wykorzystany dla symulacji
pojedynczych zdarzen lub dtugoterminowych odptywoéw (zaréwno ilosciowych jak i jakosciowych) ze

zlewni zurbanizowanych. Odptyw w modelu jest generowany na podstawie skumulowania odptywu ze
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zlewni jednostkowych, gdzie opad generowany jest na podstawie zadanego w modelu wysokosci
opadu atmosferycznego. Nastepnie odptyw jest transportowany systemem rurociggdow, kanatéw,
obiektéw podczyszczajgcych, retencyjnych, pompowni i urzadzen regulacyjnych w czasie przyjetego
kroku symulacji. W modelu wykorzystuje sie wiec zaréwno model hydrologiczny, hydrauliczny, jaki jest

mozliwos$¢ wykorzystania komponentu jakosciowego (nie wykorzystany w tym opracowaniu).

Dla Wotomina, na podstawie udostepnionych danych, stworzono podstawowy model zlewni
kanalizacji deszczowej. W modelu uwzgledniono udostepnione przez Zamawiajgcego dane dotyczace
rzednych powierzchni i dna studzienek w sieci kanalizacyjnej (jednak bez doktadnego przekroju
poprzecznego studzienek) informacje o przebiegu i przekroju poprzecznym (Srednicy) przewoddw
kanalizacji deszczowej ( jednak bez informacji o typie materiatu, z ktérego wykonane sg kanaty majacej
wptyw na ich szorstkos¢). Na podstawie dostarczonych plandw kanalizacji deszczowej przygotowano
jej mapy cyfrowe, wskazujgce utozenie sieci kanalizacji deszczowej, kierunek odptywu, przynaleznos¢
do zlewni bilansowej. Wartosci spadku i przebiegu kanalizacji deszczowej opracowano lub
zweryfikowano na podstawie wysokosci dna kolektoréw nad poziomem morza udostepnionych na
Geoportalu Urzedu Marszatkowskiego weryfikujgc w przypadku braku rzednych na podstawie modelu
wysokosci terenu pozyskanego z GUGIK (rozdzielczos¢ przestrzenna 1mx1m). Nastepnie po przyjeciu
wg literatury wartosci parametréw szorstkosci, promienia zwilzonego i pozostatych brakujacych
parametréw dla sieci kanatéw i studzienek, stworzono model kanalizacji deszczowej

w SWMM dla miasta.

W modelu tym sprawdzono wydolnos¢ sieci kanalizacyjnej, testujgc natezenie opadu obliczone
ze wzoru Btaszczyka [1983] o czasie trwania 120 min i prawdopodobienstwie wystgpienia raz na 2, 5,
10, 20 i 50 lat oraz sprawdzajgc 2 zdarzenia ekstremalnego opadu rzeczywistego, ktéry zostat
odnotowany w stacji meteorologicznej na stacji Krym: (1) zdarzenie z 03.08.2018 roku
i zdobowg sumg26.1 mmi(2)z11.08.2018 z sumg dobowg 48.8 mm. Dla zmiennosci w czasie wartosci
sumarycznej opadu dla deszczy hipotetycznych przyjeto rozktad zaproponowany dla Niemiec [DVWK,
19841%, ktdry jest powszechnie stosowany w Polsce i wykazuje duze podobieristwo do obserwowanych
rozktadéw opaddw w zlewniach zurbanizowanych okolic Warszawy [Barszcz, 2012]°. W tabeli ponizej

zamieszczono obliczone natezenia opadéw wg wzoru Bfaszczyka® (tab. 7).

4 DVWK 1984. Arbeitsanleitung zur Anwendung Niederschlag-Abfluss-Modellen in kleinen Einzugsgebieten.
Regeln 113.T. 2. Synthese. Hamburg. Verlag Paul Parey.

5 Barszcz M., 2012 Znormalizowane rozkfady warstwy opadu w czasie trwania deszczy na obszarze zlewni
doswiadczalnej w Warszawie. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie, T. 12, z. 3, 27—38.

6 Btaszczyk P. (red.): Zasady planowania i projektowania systeméw kanalizacyjnych w aglomeracjach miejsko -
przemystowych i duzych miastach. Instytut Ksztattowania Srodowiska, Warszawa 1983.
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Z uwagi na brak mozliwosci petnej kalibracji modelu wynikajacy z braku stanowiska pomiaru
wielkos$ci odptywu z sieci kanalizacji deszczowej, wyniki poszczegdlnych symulacji nalezy traktowac
jako informacje jakosciows, a nie iloSciowa. Uzyskane wartosci znormalizowano przyjmujgc oddzielny
kartogram  kolorystyczny dla  studzienek oraz zlewni elementarnych. W  kazdym
z scenariuszy przedstawiono wyniki modelowania jako obszary najbardziej zagrozone (kolor czerwony),
$rednio zagrozone (kolor z6tty) i najmniej zagrozone (kolor zielony) podtopieniem, przyjmujgc wartosci
procentowe przedziatéw: 0-30%  niskie  zagrozenie, 30-70%  srednie  zagrozenie
a 70-100% silne zagrozenie podtopieniem. Zgodnie z tym zatozeniem kolor czerwony oznacza
relatywnie wysoki odptyw wdd opadowych ze zlewni.

Tabela 7. Wartosci natezenia hipotetycznych epizodéw opaddéw nawalnych o przyjetej czestotliwosci wystgpienia

(prawdopodobienstwie przewyzszenia), wg formuty Bogdanowicz i Stachy dla regionu centralnego, z rozktadem
DVWK oraz ich parametréw (suma i natezenie), dla ktérych przeprowadzono symulacje.

Czas Czestotliwos¢ p . L. .
) L. Suma opadu Srednie natezenie Kategoria deszczu wg

trwania | wystgpienia )

. [mm] deszczu [dm3/s/ha] | Chomicza
[min] [1/a]
120 2 24.06 33.41 | Deszcz ulewny Il stopnia
120 5 34.96 48.56 | Deszcz ulewny Il stopnia
120 10 41.49 57.63 | Deszcz ulewny lll stopnia
120 20 47.24 65.61 | Deszcz ulewny IV stopnia
120 50 54.04 75.06 | Deszcz ulewny IV stopnia

Na rysunkach 20-24 zamieszczono wyniki tych symulacji dla zlewni elementarnych systemu
kanalizacji deszczowej. Powstate mapy zagrozenia nalezy traktowac jako mapy wrazliwosci terenu na
zagrozenie podtopieniem. Wskazujg one miejsca, ktdre zostang poddane zagrozeniu podtopienia w
roznym stopniu przez wody deszczowe o okreSlonej czestotliwosci. Ponadto, dla studzienek
przedstawiono duze zagrozenie wylania sie wody kolorem czerwonym a srednie pomaranczowym.
Najwieksze zréznicowanie w analizie wrazliwosci zlewni zauwazy¢ mozna pomiedzy scenariuszem
deszczy wystepujgcymi raz na dwa lata (20-25 mm) a pozostatymi scenariuszami. Przejawia sie to
znacznym zwiekszeniem, prawie dwukrotnym obszaru o wysokim zagrozeniu w stosunku do
scenariusza “raz na 2 lata” oraz wtgczanie obszaréow o $rednim zagrozeniu w symulacjach kolejnych
hipotetycznych scenariuszy zagrozenia. Rysunek 25 przedstawia poréwnanie zaproponowanych
scenariuszy dla kilku wybranych zlewni, o réznych mozliwosciach retencyjnych. Niebieskie prostokaty
diagramu stupkowego przedstawiajg wartosci sum opadu deszczy hipotetycznych, natomiast kotkami
z nr zlewni zaznaczono wartosSci procentowego udziatu deszczu w formowaniu sptywu

powierzchniowego.

Weryfikacja wykonanych symulacji zostata przeprowadzona na podstawie informacji

pozyskanych od komendy strazy pozarnej. Z uzyskanych informacji o przeprowadzonych interwencjach
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na obszarze gminy Wotomin w latach 2010-2019 sporzadzono mape intensywnosci wystepowania
zdarzenn interwencji w przypadku zgtoszen o podtopieniach. Dane dotyczace zgtoszen zostaty
zgeokodowane na podstawie adresow interwencji, a nastepnie przeprowadzono ich interpolacje,
wykorzystujagc estymacje jagdrowa gestosci (estymacja nieparametryczna, z ang. Kernel density
estimation), jedno z narzedzi dostepnych w programie QGIS, znanych jako ,heat map” (rys 26).
Zastosowana technika miata na celu uwypuklenia obszaréw, gdzie dochodzi do najwiekszej ilosci

interwencji strazy pozarnej w przypadku lokalnych podtopien.

Analizujac mape interwencji strazy pozarnej wida¢, ze dominowaty one w S$rodkowej
i sSrodkowo-potudniowej czesci miasta. Jest to strefa scistego centrum, w ktérej réwniez odnotowujemy
wysoki wskaznik terendw nieprzepuszczalnych i zréznicowany poziom rozbudowy sieci kanalizacji
burzowej. Lokalizacja podwyzszonej liczby interwencji (pas w srodkowo-potudniowej czesci miasta o
ponad 20 zgtoszeniach) koresponduje mianowicie ze zdecydowanie za niskg gestoscig sieci
kanalizacyjnej (rys. 14). Bardzo dobrze widaé - poréwnujac na specjalnie przygotowanej mapie, obie
charakterystyki: heat map i wilasnie gestosci kanalizacji w zlewniach (rys. 27). Strefy,
w ktéorych wspdtczynnik rozwiniecia kanalizacji burzowej jest nizszy niz 7 km/km2 potozonych
w miejscach o duzym wzroscie Ilub duzym wspodtczynniku pokrycia powierzchniami
nieprzepuszczalnymi, sg predysponowane do podtopien i tam tez notowano najwiecej interwencji
strazy pozarnej w okresie ostatnich 10 lat. Jest to takze obszar, ktéry w wyniku modelowania

hydrodynamicznego wskazywany jest jako ten o najwyzszym lub srednim zagrozeniu podtopieniami.

Ponadto na uwage zastugujg obszary potozone poza siecig kanalizacji deszczowej/burzowej lub
na granicy jej zasiegu, a w ktorych do takich interwencji dochodzito. Wymieni¢ tutaj mozna
miejscowosci potozone w wiejskiej czesci gminy Wotomin, a mianowicie Czarna oraz przede wszystkim

Zagosciniec.

Analiza dat zgtoszen podtopien do strazy pozarnej pozwolita odnalezé zdarzenia w okresie
podlegajgcym obserwacji meteorologicznej. W dniu 03.08.2018 straz pozarna wezwana byta
4-krotnie w réznych regionach miasta, w tym dwa wezwania dotyczyty nowo wybudowanego centrum
handlowego. Tego dnia zanotowano opad przekraczajgcy 20 mm (26 mm). Dla opadu o tej wysokosci
przeprowadzono symulacje odptywu z wykorzystaniem modelowania hydrodynamicznego w
zlewniach skanalizowanych, identyfikujgc istniejgce zagrozenie dla opadu o wysokosci 20-25 mm.
Natozenie adreséw interwencji na te mape pokazato, ze trzy zdarzenia miaty miejsce w strefie
wysokiego zagrozenia a jedno w strefie Sredniego zagrozenia (rys. 28). Nie byt to typowy przypadek,
gdyz opad ten miat miejsce w ciggu 60 minut. Dlatego tez jego intensywnos$¢ byta dwukrotnie wyzsza

niz odpowiadajgcy mu co do wysokosci opad o czestotliwosci wystgpienia raz na 2 lata, dlatego tez
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doprowadzit on do powstania podtopien, ktére wystapity w miejscach

o zagrozeniu srednim i wysokim (Rys. 28).

W tabeli 8 przedstawiono wyniki tej symulacji w zlewniach bilansowych, w ktérych
prowadzone jest zarzadzanie wodami komunalnymi. Takie zestawienie pozwala na stwierdzenia
bardziej ogdlne co do problematyki zagrozenia powodziami w poszczegdlnych zlewniach, jednoczesnie
wskazuje nam zlewnie, ktére powinny by¢ potraktowane priorytetowo. Widaé, ze
3 wezwania strazy pozarnej, ktére dotyczyty miejsc o zagrozeniu powodziowym wysokim przypadty na
zlewnie nr 3 i 5, w ktérych zagrozenie wysokie siega ok. 10 i ok. 20 % powierzchni, a jednoczesnie
zlewnie te charakteryzuje najwyzszy wskaznik nieprzepuszczalnosci terenu (ok 40% oraz ok. 50%
powierzchni). Powinny one by¢ traktowane priorytetowo w lokalizacji prac zmniejszajgcych zagrozenie.
Jednoczesnie nalezy stwierdzi¢, ze we wszystkich zlewniach zagrozenie co najmniej Srednie podczas

opadu w dniu 03.08.2018 przekraczato 60% powierzchni.

Jednoczesnie przeanalizowano opad o wysokosci 35 mm, ktéry miat miejsce w dniu
11.08.2018. Pomimo wyzszych wartosci sumy opadu nie spowodowat on zagrozen wymagajacych
interwencji strazy pozarnej. W zwigzku z faktem, ze posterunek opadowy znajduje sie poza obszarem
modelowania — przy oczyszczalni Sciekdw uznano go za niereprezentatywny dla obszaru miasta.
Sytuacja przestrzennej rozbieznosci chwilowego natezenia opadu na obszarach zurbanizowanych jest
dos¢ typowa, w literaturze doktadnie charakteryzowane sg opady chwilowe jako te, dla ktérych typowe

jest lokalne wystepowanie i mata powierzchnia objeta opadem.
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Charakterystyka deszczu
Czas trwania [min] 120
Czestotliwosé raz na 2 lata
Kategoria deszczu wg Deszcz ulewny I
Chomicza stopnia
Suma opadu [mm] 241
Srednie natezenie [dm?s/ha] | 33.4
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Rysunek 18. Symulacja dla deszczu o czasie trwania 120 min i prawdopodobienstwie wystgpienia raz na 2 lata
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Rysunek 19. Symulacja dla deszczu o czasie trwania 120 min i prawdopodobienstwie wystgpienia raz na 5 lat
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Rysunek 20. Symulacja dla deszczu o czasie trwania 120 min i prawdopodobienstwie wystgpienia raz na 10 lat
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Charakterystyka deszczu

Czas trwania [min] 120
Czestotliwosé raz na 20 lat
Kategoria deszczu wg Deszcz ulewny IV
Chomicza stopnia

Suma opadu [mm] 47.2

Srednie natezenie [dm?s/ha] |65.6

20
18
16
14

Opad [mm]
2o

O N DO ®ON

5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115
Czas trwania opadu [min]

Legenda

=p= Schemat kanalizacji
deszczowej

Zagrozenie podtopieniem
w punktach weziowych
@® mate
@ S$rednie
@® duze
Odptyw ze zlewni do
kanalizacji deszczowej
maty
$redni
wysoki

250 500m

250 0
1
1

I
T

Rysunek 21. Symulacja dla deszczu o czasie trwania 120 min i prawdopodobienstwie wystgpienia raz na 20 lat
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Rysunek 22. Symulacja dla deszczu o czasie trwania 120 min i prawdopodobienstwie wystgpienia raz na 50 lat
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Tabela 8. Analiza zagrozenia powodziowego przez odptyw ze zlewni do kanalizacji deszczowej na podstawie
symulacji dla zdarzenia z dnia 3.08.3018 w zlewniach bilansowych w zestawieniu z nieprzepuszczalnoscig terenu
i wezwaniami do strazy pozarnej.

Zlewnia Scenariusz 24mm Scenariusz 35mm
bilansowa (% powierzchni zlewni bilansowej) (% powierzchni zlewni bilansowej)
Mate Srednie Wysokie Mate Srednie Wysokie

Zlewnia A 50.6 46.0 3.4 39.3 56.0 4.6
Zlewnia 50.4 46.9 2.7 37.1 60.2 2.7
kolektora D
Zlewnia 0.0 90.4 9.6 0.0 90.4 9.6
kolektora w ul.
1 Maja
Zlewnia ul. 55.4 44.6 0.0 47.3 52.7 0.0
Armii Krajowej
Zlewnia ul. 38.7 59.0 2.3 32.5 47.5 20.1
tukasiewicza
Zlewnia ul. 30.7 69.3 0.0 0.0 100.0 0.0
Wotominskiej

3.1.8. Whnioski i zalecenia. Podsumowanie analiz w zlewniach bilansowych

Obszary zurbanizowane, o duzej gestosci powierzchni nieprzepuszczalnych, sg szczegdlnie
wrazliwe na krétkotrwate intensywne opady, ktére nie mogg by¢ nawet w naturalnych warunkach
w catosci zakumulowane jako retencja (powierzchniowa lub/i podziemna). W warunkach tych
nastepuje gwattowne kumulowanie odptywu/sptywu powierzchniowego, co jest przyspieszone przez

udziat powierzchni nieprzepuszczalnych miasta.

Nadmiar wdéd w przypadku wystgpienia tak intensywnego opadu powinien byé przejmowany
przez sie¢ odptywu powierzchniowego (cieki, kanalizacja deszczowa). W szczegdlnosci system
kanalizacji deszczowej petni tu role zapewnienia wifasciwego funkcjonowania miasta. Przy
niedostatecznej gestosci sieci kanalizacyjnej lub niedostatecznej przepustowosci wzrasta zagrozenie
wystepowania podtopied powodujacych znaczace straty materialne (uszkodzenia drég, parkingéw,
$cian budynkdw, podtopienia piwnic, etc.). Wrazliwo$é przestrzeni zurbanizowanej na opady jest

zrdéznicowana, w zaleznosci od jej parametréw oraz typu infrastruktury.

W przypadku Wotomina przeanalizowano:

o strukture zlewni jednostkowych kanalizacji odprowadzajgcej wody opadowe
(powierzchnia, warunki obiegu wody, rozwiniecia sieci kanalizacyjnej w zlewniach),
e udziat powierzchni nieprzepuszczalnych w poszczegdlnych zlewniach jednostkowych

kanalizacji odprowadzajgcej wody opadowe,
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e strukture odptywu powierzchniowego w poszczegdlnych zlewniach jednostkowych
kanalizacji odprowadzajgcej wody opadowe z wykorzystaniem modelu
hydrodynamicznego SWWM, sktadowej systemu modelowania WetSPA-Urban,

e wrazliwos¢ na opad 120 minutowy o wielkosci sumy opadu (zgodnie ze scenariuszami
analiz deszczy hipotetycznych o wielkosci i natezeniu) odpowiadajgcemu
czestotliwosci pojawienia sie (prawdopodobienistwa przewyzszenia) co 2, 5, 10, 20i 50
lat,

e analize obszaréw zagrozonych podtopieniem w wyniku opadu 120 minutowy
o wielkosci sumy opadu odpowiadajacej jego pojawieniu sie co 2 i 5 lat (scenariusz
zmian klimatu prowadzacy do generowania opadu o natezeniu 20-24 mm/120 min
oraz 35 mm/120 min),

e analize informacji o wezwaniach strazy pozarnej w gminie miejsko-wiejskiej Wotomin

na przestrzeni ostatnich 10 lat.

e Analiza wynikdw modelowania scenariuszowego i proponowane zalecenia z podziatem na

zlewnie bilansowe

Powyzej omdwione zagadnienia przeanalizowano réwniez w odniesieniu do zlewni bilansowych oraz
zagrozenia jakie moze powstac na terenie tych zlewni. Przeprowadzone badania i symulacje wskazujg
przede wszystkim duzg wrazliwo$¢ przestrzeni miejskiej Wotomina na opad dobowy
0 natezeniu juz od 20-24 mm/120 min (rys 28), zidentyfikowanego jako zagrozenie juz istniejgce
wspofczesnie. Jest to opad, ktory jesli chodzi o jego wysokosé, wspdtczesnie wystepuje z srednig
czestoscig w wieloleciu (Srednio co dwa lata). Opad ten miat dwukrotnie wieksze natezenie niz
hipotetyczne, ale tez spowodowat zagrozenie potwierdzone wezwaniami strazy pozarnej do kilku
miejsc na obszarze gminy. Analizy scenariuszowe w odniesieniu do przewidywanych zmian klimatu
i reakcji obecnego systemu odptywu na jego skutki objety réwniez opad o wysokosci 35 mm. Obszary
zagrozone wystgpieniem podtopien przy wyzej wymienionych sumach opadu charakteryzuje w
miescie powierzchnia o gestosci uszczelnienia powyzej 50% oraz relatywnie niskim wskazniku
rozwiniecia sieci kanalizacyjnej. Sg to zaréwno zwarte obszary dotychczasowej zwartej zabudowy w

centrum miasta, ale réwniez tereny centrum handlowego w pétnocno- wschodniej cze$ci miasta.

Zaktadajgc aktualny stan infrastruktury technicznej (brak rozwoju sieci kanalizacji deszczowej)
oraz zatrzymanie przyrostu gestosci obszaréw nieprzepuszczalnych, przeprowadzono modelowanie

zagrozenia obszaru miasta podtopieniami zwigzanymi z prognozowanym wzrostem natezenia opadu —
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do 35 mm/120 min (opad 5 letni), co jest realnym scenariuszem czesto pojawiajgcych sie opadow w

warunkach klimatycznych korica wieku XXI.

Wynik, prezentowany na rysunku 4.28, nalezy rozumieé¢ jako powierzchnie zagrozong
podtopieniami w stopniu $rednim (kolor zétty) lub wysokim (kolor czerwony) przy opadach
o natezeniu 20mm/dobe i 35 mm/dobe. Poréwnanie tych dwdch scenariuszy zostato przedstawione

wraz z granicami zlewni bilansowych.

| Opad 24 mm/120 min |

Legenda

Odptyw ze zlewni =>= Schemat
i kanalizacji
" Y ) deszczowej 250 0 250 500m
sredni [ Ziewnie bilansowe HHH————

wysoki

Rysunek 27. Scenariusze zagrozen podtopieniem —a) stan obecny (dla deszczu o wartos$ci 20 mm/120 min) oraz
b) stan przyszty, spowodowany zmianami klimatu (dla deszczu o wartosci 35 mm/120 min)

Analizujac wyniki symulacji w zlewniach bilansowych nalezy stwierdzi¢, ze w warunkach opadu
prognozowanego o natezeniu 20-24 mm/120 min (przyjeto, ze odpowiada on opadowi dobowemu)
oraz o natezeniu 35 mm/120 min zidentyfikowano istotny udziat obszaréw zagrozonych co najmniej w
stopniu wysokim, jednak niejednakowo przypadajgcy na poszczegdlne zlewnie. Policzono procentowy
udziat obszaréow o zagrozeniu wysokim w kazdej ze zlewni bilansowych (tab. 9). Szczegétowa
identyfikacja obszaréw potozonych wewnatrz zlewni bilansowych, w ktérych zagrozenie
podtopieniami zostato zidentyfikowane przedstawiono w tabelach 10 i 11 postugujac sie schematem
zlewni elementarnych. Typ zagrozenia zaznaczono w tych tabelach kolorem odpowiadajgcemu
kolorowi na mapach zagrozen przedstawionych na rys 29. Najwiekszy udziat majg zagrozenia

wysokiego zidentyfikowano w Zlewni kolektora w ul. 1 Maja ok 10 % a wartosci ponizej 5% w zlewni
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ul. tukasiewicza, zlewni kolektora D i zlewni A. Powierzchnia wrazliwa na opad 35 mm/120 stwarzajgcy
wysokie zagrozenie obejmuje w tych zlewniach podobne obszary a wyraznie ulega zwiekszeniu w
zlewni ul. tukasiewicza osiggajac ok 20% powierzchni obszaréw skanalizowanych. Sg to zlewnie w
ktdrych nalezy podjg¢ dziatania zapobiegawcze w pierwszej kolejnosci. W pozostatych zlewniach
dominuje wrazliwos¢ na zagrozenie Srednie wynoszac od ok. 50 do 90 % dla deszczu o natezeniu 20-24

mm/120 min oraz nawet do 100% dla deszczu o natezeniu 35 mm/120 min.

Groznym powodem takiego stanu rzeczy jest to, ze odpowiedZ skumulowana jest na obszarach
o duzej gestosci powierzchni nieprzepuszczalnych przekraczajacej 50% i zwykle niedostatecznie

rozbudowane;j sieci kanalizacyjne;j.

Na podstawie mapy interwencji strazy pozarnej wnioskujemy, ze w przypadku Wotomina takim
niedostatecznym poziomem wspoétczynnika gestosci kanalizacji sg wartosci ponizej 7 km/km?. Istnienie
sieci kanalizacji deszczowej przy jej obecnych parametrach nie obniza wrazliwo$ci miasta na
podtopienia, a wrecz przeciwnie, wskazano miejsca o niedostatecznie rozwinietej infrastrukturze
odptywu. W szczegdlnosci nalezy jednak zwrdcié uwage na zwarte obszary potozone w Srodkowo-

potudniowej czesci miasta oraz obszary centrum handlowego na pétnocnym wschodzie miasta.

Wyniki modelowania niepodwazalnie wskazujg na koniecznos$¢ intensyfikacji dziatan

w zakresie gospodarki wodami opadowymi. Dwoma rekomendowanymi kierunkami jest:

(1) rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej i sieci drenazu powierzchniowego ktéra powinna
by¢ prowadzona w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci retencjonowania wody oraz w sytuacji bliskosci

odbiorcy
(2) koniecznos¢ dziatan zwiekszajgcych mozliwosci retencyjne przestrzeni miejskiej przez:
A) budowe zbiornikéw retencyjnych;

B) wprowadzanie zielono-niebieskiej infrastruktury jako technologii zwiekszajgcych lokalng
retencje — dla przyktadu retencjonowanie wody dachowej na cele nawodnieniowe, zielone dachy,

bioretencja zwigzana z wprowadzaniem odpowiedniej roslinnosci;

C) ograniczanie przyrostu gestosci powierzchni nieprzepuszczalnych poprzez wprowadzanie

przepuszczalnych powierzchni zamiast betonowych;
D) zwiekszanie przepustowosci i gestosci kanalizacyjnej sieci odptywu wéd deszczowych.

Intensyfikujac dziatania zaradcze nalezy skupiaé sie na zlewniach zidentyfikowanych jako
infrastrukturalnie niedostatecznie rozwiniete. Jednoczes$nie pamietac nalezy o tych obszarach gminy,
w ktdrych nie istnieje jeszcze sie¢ kanalizacyjna wéd opadowych, a w ktdrych z uwagi na ich potozenie

mozliwe, iz istniejg ekonomiczne trudnosci z wtgczeniem ich do sieci gminnej. Przyktadem sa
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miejscowosci wiejskie potozone w gminie Wotomin takie jak Czarna, Nowe Lipiny, Majdan oraz
Zagosciniec. Na obszarach tych zaleci¢ powinno sie budowe przede wszystkim zbiornikéw retencyjnych
w sytuacji ich Zrédtowego potozenia lub rozbudowy kanalizacji deszczowej w przypadku ich sgsiedztwa

z rzeka Czarna.

Ukierunkowanie ogélnych zaleced dla zlewni bilansowych poprawiajacych mozliwosci
adaptacyjne Wotomina do zmian klimatu w zlewniach bilansowych podzielono na trzy wymienione

wczesniej kierunki.

A) Wybudowanie dodatkowych zbiornikéw retencyjnych, ktére w przysztosci mogtyby odbierac
nadmiar wody powinno sie zaplanowaé¢ 1) w Zrédtowych terenach zlewni Armii Krajowej
i zlewni ul. tukasiewicza. Umieszczenie takiego zbiornika w zrédtowej czesci obu lub jednej ze zlewni (i
doprowadzenie do niego wdd z obu zlewni) zmniejszytoby stan zagrozenia wysokiego i sredniego
w tych zlewniach a jednoczesnie pozwolitoby miastu na rozbudowe w kierunku pdétnocnym.
W przypadku zlewni Armii Krajowej przekierowanie wéd deszczowych do nowego zbiornika mogtoby
zwolnié cze$é retencji zbiornika przy ul. Natkowskiego, obecnie wykorzystywanej przez czes¢ systemu
kanalizacyjnego zlewni, poprawiajgc mozliwosci zagospodarowania czesci wod ze zlewni kolektora
w ul. 1 Maja. Podobnie wybudowanie drugiego zbiornika retencyjnego w potudniowo wschodniej
czesci miasta poprawitoby warunki odptywu wéd deszczowych dla zlewni A i zlewni kolektora D. Taki
zbiornik mégtby powstaé¢ w czesci zrédtowej tych zlewni bilansowych i odbierajagc wody deszczowe
z czes$ci obecnych zlewni jednoczesnie dawat miastu mozliwos¢ rozwoju urbanistycznego w kierunku
potudniowo wschodnim. Bardzo wazne jest aby wzigé¢ pod uwage retencje naturalnych zbiornikow
retencyjnych takich jak mokradfa w okolicach miasta. Sg to obszary retencji naturalnej, ktérych rola
powinna by¢ doceniona. W zadnym wypadku nie nalezy zastepowaé ich projektujgc tam

ww. zbiorniki retencyjne.

B) i C) Wprowadzanie niebiesko-zielonej infrastruktury oraz przepuszczalnych powierzchni
(np., parkingdow i chodnikdw) powinno by¢ zalecane ogdlnie w miejscach, w ktérych wptyw
wybudowania retencyjnych zbiornikdw wodnych nie bedzie siegat. Miejsca te dominujg tam, gdzie
wskaznik spéjnosci (nieprzepuszczalnosci) powierzchni jest najwiekszy. Miejsca takie powinny by¢
znajdowane na zasadzie analizy szczegétowej warunkow lokalnych nie ograniczajac sie do wybranych
zlewni bilansowych. Przede wszystkim tez koncentrowaé sie powinny w zlewniach elementarnych
o szczegdlnie wysokim lub $rednim zagrozeniu poftozonych we wszystkich szesciu zlewniach
bilansowych. Nalezy docenia¢ walory naturalnych warunkéw przyrodniczych i oceni¢ ich wptyw na

zmniejszanie ryzyka powodziowego.
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D) Zwiekszanie przepustowosci i gestosci kanalizacyjnej sieci odptywu wdd deszczowych
dotyczy obszaréw o matej gestosci kanalizacji burzowej i jednoczesnie wysokim lub srednim zagrozeniu
podtopieniami. Decyzja o przeprowadzeni nowe;j sieci kanalizacji deszczowej powinna by¢ podjeta na

podstawie szczegdtowych analiz lokalnych uwarunkowan odptywu wdéd deszczowych.

Niniejsza analiza ma charakter studium wskazujgcego umiejscowienie problemoéw
z odptywem wadd deszczowych oraz podaniem ogdlnych zasad ich poprawy. Kazde dziatanie powinno
by¢ poprzedzone szczegdétowg analizg warunkow lokalnych i oszacowaniem wielkosci wadd, ktore
powinno sie wytgczy¢ z odptywu lub jego odptyw spowolni¢. Wykonana analiza moze by¢ podstawa dla
opracowania szczegétowych projektéw i rozwigzan poprawiajgcych warunki wodne w miescie

i gminie Wotomin.
Tabela 9. Analiza zagrozenia powodziowego dla scenariuszy deszczy 24 (20) mm i 35 mm w zlewniach

bilansowych w % powierzchni narazonej na zagrozenie mate, srednie i wysokie systemu odptywu deszczowego
miasta Wotomin i okolic

Zlewnia Scenariusz 24mm Scenariusz 35mm
bilansowa (% powierzchni zlewni bilansowej) (% powierzchni zlewni bilansowej)

Mate Srednie Wysokie Mate Srednie Wysokie

Zlewnia A 50.6 46.0 3.4 39.3 56.0 4.6

Zlewnia 30.9 65.8 3.3 0.7 89.7 9.6

kolektora D

Zlewnia 0.0 52.0 48.0 0.0 30.9 69.1

kolektoraw ul. 1

Maja

Zlewnia ul. Armii 37.6 56.0 6.4 25.3 60.2 14.5

Krajowej

Zlewnia ul. 32.5 36.5 31.0 32.2 29.7 38.1

tukasiewicza

Zlewnia ul. 0.0 100.0 0.0 0.0 94.2 5.8

Wotominskiej
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Tabela 10.

Identyfikacja

zagrozenia powodziowego dla scenariusza deszczu 24 (20) mm

w zlewniach elementarnych z podziatem na zagrozenie mate (kolor zielony), Srednie (kolor zétty)

i wysokie (kolor czerwony). Numery odpowiadajg numerom zlewni elementarnej systemu odptywu

deszczowego miasta Wotomin i okolic

Zlewnia bilansowa

Podzlewnie modelu SWMM

Zlewnia A

52,53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72,
73, 74,75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 147, 148, 149,
150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 173, 174, 175,
176, 177, 178, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 201, 203, 204, 206, 207, 208,
209, 210.

Zlewnia kolektora D

186, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200, 211, 212, 213, 214,
215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222, 223, 224, 227, 228, 229, 230, 231,
232, 233, 234, 235, 236, 238, 239, 240, 241, 242, 243, 244, 248, 249, 250,
251, 252.

ul. 1 Maja

Zlewnia kolektora w

89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 127, 128, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137,
138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 162, 163, 164, 165, 166, 167,
168, 169, 170, 171, 172, 202, 205, 225, 226, 245, 246, 247.

Zlewnia ul. Armii

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105,

Wotominskiej

Krajowej 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120,
121,122,123, 124,125, 126, 129.

Zlewnia ul. 12,13, 14, 15,16,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,

tukasiewicza 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,40, 41, 42,43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51.

Zlewnia ul. 185, 187, 188, 189, 190, 237.

Tabela 11. Identyfikacja zagrozenia powodziowego dla scenariusza deszczu 35 mm w zlewniach elementarnych

z podziatem na zagrozenie mate (kolor zielony), Srednie (kolor z6tty) i wysokie (kolor czerwony). Numery

odpowiadajg numerom zlewni elementarnej systemu odptywu deszczowego miasta Wotomin i okolic

Zlewnia Podzlewnie modelu SWMM
bilansowa
Zlewnia A 52,53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70,71, 72,73, 74, 75,

76,77,78,79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154,
155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 180, 181, 182, 183,
184, 201, 203, 204, 206, 207, 208, 209, 210.

Zlewnia kolektora
D

186, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217,
218, 219, 220, 221, 222, 223, 224, 227, 228, 229, 230, 231, 232, 233, 234, 235, 236, 238§,
239, 240, 241, 242, 243, 244, 248, 249, 250, 251, 252.

Zlewnia kolektora
w ul. 1 Maja

89,90, 91, 92, 93, 94, 95, 127, 128, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140,
141, 142, 143, 144, 145, 146, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 202,
205, 225, 226, 245, 246, 247.

Zlewnia ul. Armii

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108,

Wotominskiej

Krajowej 109, 110,111, 112,113, 114, 115, 116, 117,118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126,
129.
Zlewnia ul. 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35,
tukasiewicza 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51.
Zlewnia ul. 185, 187, 188, 189, 190, 237.
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3.2. Zroznicowanie klimatu lokalnego i lokalnych warunkow
biotermicznych

3.2.1. Metodyka okreslania warunkéw topoklimatycznych na obszarze gminy

Wotomin

W celu okreslenia zréznicowania klimatu lokalnego Wotomina wyznaczono zasiegi jednostek
topoklimatycznych wystepujgcych na obszarze miasta. Jednostke topoklimatyczng mozna rozumiec
jako wewnetrznie spdjny, jednorodny obszar odznaczajgcy sie okreslonymi warunkami klimatycznymi
(topoklimatem), ktére réznig sie od warunkéw panujgcych w jednostkach sgsiednich. Warunki
topoklimatyczne okreslono zgodnie z metodykg przeglagdowej mapy topoklimatycznej Polski
(Btazejczyk 2001), zmodyfikowang na potrzeby niniejszego opracowania.

Wykorzystano informacje o cechach srodowiska przyrodniczego wptywajacych na strukture
bilansu cieplnego i radiacyjnego powierzchni czynnej, w szczegdlnosci zas o:

e rzezbie terenu, jego nachyleniu i ekspozycji,
e pokryciu i formom uzytkowania terenu,
e wilgotnosci podtoza i jego przepuszczalnosci.

W kazdej z trzech wyzej wymienionych kategorii dokonano okreslenia wartosci
wspotczynnikdéw zmian natezenia catkowitego promieniowania stonecznego, albedo, temperatury
powietrza, wilgotnosci wzglednej oraz predkosci wiatru w odniesieniu do tzw. powierzchni
standardowej (powietrznia ptaska, pokryta trawg regularnie koszong). Powierzchnia standardowa
reprezentuje warunki panujace w typowym ogrédku meteorologicznym i stanowi punkt odniesienia
wobec ktérego okreslono zréznicowanie warunkéw w jednostkach topoklimatycznych.

Zrdznicowanie warunkéw topoklimatycznych zostato okreslone w polach podstawowych
o wymiarach 100 x 100 m. Aby doktadniej zbadaé warunki panujgce na granicy omawianego obszaru
do analizy wtgczono réwniez strefe wyznaczong ekwidystantg 100 m od zewnetrznych granic obrebéw
administracyjnych Wotomina. Delimitacji jednostek topoklimatycznych dokonano
w podziale na grupy, typy i klasy topoklimatéw oraz jednorodne jednostki topoklimatyczne. Do
okreslenia topoklimatéw zastosowano numeryczne kody pozycyjne.

Grupy topoklimatéw zostaty oznaczone dwucyfrowym kodem A;A,. Grupa topoklimatéw
informuje o proporcjach promieniowania stonecznego i promieniowania odbitego od powierzchni
czynnej w odniesieniu do wartosci na powierzchni standardowej. Wyrdzniono 9 grup topoklimatow:
11 - topoklimaty o zmniejszonym (wzgledem powierzchni standardowej) doptywie promieniowania

stonecznego i zmniejszonej (wzgledem powierzchni standardowej) wartosci promieniowania odbitego,
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12 - topoklimaty o zmniejszonym doptywie promieniowania stonecznego i przecietnej
promieniowania odbitego,
13 - topoklimaty o zmniejszonym doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej
promieniowania odbitego,
21 - topoklimaty o przecietnym doptywie promieniowania stonecznego i zmniejszonej
promieniowania odbitego,
22 - topoklimaty o przecietnym doptywie promieniowania stonecznego i przecietnej
promieniowania odbitego,
23 - topoklimaty o przecietnym doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej
promieniowania odbitego,
31 - topoklimaty o zwiekszonym doptywie promieniowania stonecznego i zmniejszonej
promieniowania odbitego,
32 - topoklimaty o zwiekszonym doptywie promieniowania stonecznego i przecietnej
promieniowania odbitego,
33 - topoklimaty o zwiekszonym doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej

promieniowania odbitego.

wartosci

wartosci

wartosci

wartosci

wartosci

wartosci

wartosci

wartosci

Typy topoklimatéw oznaczone sg czterocyfrowym kodem A;A; B1B,. Pierwsze dwie cyfry

informujg o grupie topoklimatéw, do ktérej nalezy dany obszar. Trzecia cyfra (B1) oznacza
termiczne w danym topoklimacie:
1 - topoklimat chtodny,
2 - topoklimat umiarkowanie ciepty,
3 - topoklimat ciepty.
Z kolei czwarta cyfra (B;) oznacza warunki anemologiczne w danym topoklimacie:
1 - topoklimat zaciszny,
2 - topoklimat umiarkowanie wietrzny,

3 - topoklimat wietrzny.

warunki

| tak, przyktadowo, kod 21_31 oznacza topoklimat o przecietnym doptywie promieniowania

stonecznego i zmniejszonej wartosci promieniowania odbitego, ciepty i zaciszny.

Klasy topoklimatéw oznaczone sg piecocyfrowym kodem binarnym C;C,C5CsCs. Kazda cyfra

informuje o predyspozycjach do wystepowania na danym obszarze okreslonych wtasciwosci klimatu

lokalnego. Cyfra 1 oznacza zwiekszone, a cyfra O przecietne predyspozycje do wystepowania:
C: - inwersji termicznych,

C, - mgiet radiacyjnych,

Cs - zanieczyszczen powietrza,

C,4 - strumienia ciepta antropogenicznego,
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Cs — fitoncydow’.

Przyktadowo, klasa topoklimatéow 00110 zwigzana jest ze zwiekszonym ryzykiem
zanieczyszczen powietrza oraz z obecnoscig strumienia ciepta generowanego sztucznie przez
cztowieka. Przyjmuje sie, ze witasciwosci C1-C4 sg niekorzystne dla cztowieka z uwagi na negatywne
oddziatywanie na organizm. Obecnos¢ fitoncyddéw (Cs), tj. substancji lotnych wydzielanych przez
niektére rosliny wyzsze, jest cechg korzystng, gdyz zabijajg one drobnoustroje znajdujace sie
w powietrzu, przyczyniajac sie tym samym do poprawy warunkdéw aerosanitarnych i ograniczenia
rozprzestrzeniania wybranych patogendw droga lotna.

Mapa jednorodnych jednostek topoklimatycznych stanowi syntetyczng ilustracje
przedstawiajgcg grupy, typy i klasy topoklimatéow wystepujgce w kazdym polu podstawowym
w obrebie miasta Wotomin. Jednorodne jednostki topoklimatyczne oznaczone sg 9-cyfrowym kodem
A;A;_BiB;_ CiC,C3CiCs, w ktérym cyfry Aj;A, oznaczajg grupe topoklimatu, BiB, - jego typ,
a C1C,C3C4Cs - jego klase. Przyktadowo, jednostka 1323 11001 oznacza topoklimat o zmniejszonym
doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej wartosci promieniowania odbitego,
umiarkowanie ciepty, wietrzny, w ktérym wystepuje zwiekszone ryzyko inwersji termicznych i mgiet

radiacyjnych, i w ktérym wystepuje zwiekszona obecnos¢ fitoncydow.

3.2.2. Metodyka okreslania warunkow bioklimatycznych na obszarze Wotomina

Warunki bioklimatyczne na obszarze miasta Wotomin zostaty okreslone za pomocg
uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych UTCI (ang. Universal Thermal Climate Index). Wartosci
wskaznika UTCI wyrazane sg w °C i okreslajg w sposdb obiektywny (tj. niezaleznie od subiektywnych
odczu¢ osobniczych), jakiemu stresowi termicznemu podlega organizm cziowieka w danych
warunkach. Wskaznik UTCI uwzglednia procesy fizjologiczne oraz fizyczng wymiane ciepta miedzy
organizmem a otoczeniem. W celu obliczenia wartosci wskaznika UTCI zastosowano formute
(Btazejczyk 2011):

uTcCl =3,21+ 0,872 -t + 0,2459 - M, — 2,5078 - v — 0,0176 - f,
gdzie: UTCI— uniwersalny wskaznik obcigzen cieplnych [°C],

t — temperatura powietrza [°C],

M+ — srednia temperatura radiacyjna [°C],

V1o — predkosé wiatru na wys. 10 m n.p.g. [m/s],

f—wilgotnos¢ wzgledna powietrza [%].

7 Fitoncydy to naturalne substancje wydzielane przez rézne rosliny wyzsze (np. cebule, czosnek, jatowiec)
hamujgce rozwdj mikroorganizmow.
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Aby lepiej ukazaé¢ zmiennos¢ warunkéw bioklimatycznych na obszarze badan w rdznych

sytuacjach pogodowych zdecydowano sie na okreslenie wartosci wskaznika UTCI dla czterech

predefiniowanych typéw pogody, ktére moga wystepowadé w pétroczu cieptym (tab. 12):

Tabela 12. Typy pogody letniej ujete w modelowaniu wartosci wskaznika UTCI

predkosc
natezenie
zachmurzenie temperatura wilgotnosé wiatru na wys.
typ pogody promieniowania
[%] powietrza [°C] wzgledna [%] 10 m n.p.g.
[W/m?]
[m/s]
Przecietna 550 50 20,0 50 4,0
Ciepta 850 10 25,0 50 4,0
Upalna 850 10 30,0 40 1,0
skrajnie upalna 850 10 35,0 30 1,0

Wartosci wskaznika UTCI pozwalajg na okreslenie obcigzen termicznych wystepujgcych na

danym obszarze (tab. 13). Dtugotrwate przebywanie w warunkach zwiekszonego stresu ciepta wptywa

na procesy fizjologiczne organizmu, powodujgc zwiekszone wydzielanie potu czy zaburzenie czynnosci

termoregulacyjnych (Btazejczyk i in. 2010).

Tabela 13. Klasy obcigzen termicznych wedtug wskaznika UTCI (UTCI Assessment Scale 2003)

UTCI [°C] obcigzenia termiczne
powyzej 46 nieznosny stres ciepta

od 38 do 46 bardzo silny stres ciepta
od 32 do 38 silny stres ciepta

od 26 do 32 umiarkowany stres ciepta
od 9 do 26 brak stresu termicznego (strefa komfortu)
od0do9 staby stres zimna
od-13do0 umiarkowany stres zimna
od-27 do-13 silny stres zimna

od -40 do -27 bardzo silny stres zimna
ponizej -40 nieznosny stres zimna

63




3.2.3. Zréinicowanie warunkoéw topoklimatycznych na obszarze Wotomina

Na badanym obszarze gminy Wotomin wyrdzniono 9 grup topoklimatéw, przy czym blisko 80%
powierzchni zajmujg topoklimaty z dwdéch grup (tab. 14): 13 (46,3%) i 11 (32,8%). Topoklimaty grupy
13 wystepuja w centrum miasta i na obszarze o duzej gestosci zabudowy, s to topoklimaty
o0 zmniejszonym doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonych wartosciach promieniowania
odbitego. Cechy te wynikajg bezposrednio z formy uzytkowania terenu. W warunkach zabudowy
miejskiej doptyw promieniowania stonecznego do powierzchni czynnej jest utrudniony, m.in. ze
wzgledu na wzajemne zacienianie budynkéw i wystepowanie tzw. kaniondw ulicznych. Jednoczesnie
jasne elewacje i obecnos¢ szklanych potaci (np. okna, witryny sklepowe) przyczynia sie do zwiekszenia
albedo, a tym samym osiggane wartosci promieniowania odbitego sg wyzsze niz na powierzchni
standardowej.

Topoklimaty grupy 11, w ktérych wartosci promieniowania odbitego sg zmniejszone wzgledem
powierzchni standardowej, wystepujg gtéwnie na terenach zalesionych i uzytkowanych rolniczo,
potozonych blisko pétnocnej i potudniowej granicy administracyjnej miasta (rys. 30).

Niewielki, ale zauwazalny udziat majg topoklimaty grupy 22 (9,4%), z przecietnym doptywem
promieniowania stonecznego i przecietnymi wartosciami promieniowania odbitego. Wystepujg one
gtéwnie na obszarach z duzym udziatem zieleni, m.in. miedzy ulicami Lipiiskg i Kmicica. Topoklimaty
grupy 22 reprezentujg najbardziej neutralne warunki klimatyczne, zblizone do tych panujacych na
powierzchni standardowej. Kazda z pozostatych grup topoklimatéw zajmuje mniej niz 5% badane;j
powierzchni, ich wystepowanie jest zazwyczaj ograniczone do niewielkich, odizolowanych obszaréw,

w szczegblnosci wystepujgcych na granicy miasta lub w strefie ekwidystanty przygraniczne;.

Tabela 14. Procentowy udziat grup topoklimatow na obszarze Wotomina

Grupa powierzchnia [%]
11 32,8
12 1,2
13 46,3
21 0,9
22 9,4
23 4,4
31 0,9
32 1,5
33 2,6
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Kazda z 9 grup dzieli sie na 9 typow topoklimatu, stanowigcych kombinacje mozliwych do
wystgpienia warunkow termicznych i anemologicznych. tacznie na badanym obszarze wydzielono 38
typow topoklimatu (rys. 31), jednak tylko 3 z nich zajmujg wiecej niz 5% powierzchni Wotomina
(tab. 15). Ponad 45% powierzchni miasta zajmuje topoklimat 13 31, tj. topoklimat o zmniejszonym
doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej wartosci promieniowania odbitego, ciepty
i zaciszny. Jest to topoklimat, w ktérym wystepuje zwiekszone ryzyko obcigzen termicznych, z uwagi
na osiggane wyzsze wartosci temperatury i nizsze predkosci wiatru niz na powierzchni standardowe;j.
Niekorzystne jest wystepowanie tego topoklimatu na obszarze o wysokiej gestosci zabudowy, co
powoduje, ze przewazajaca czes¢ mieszkancdw Wotomina moze by¢ narazona na oddziatywanie stresu

termicznego w pétroczu cieptym.

Grupy topoklimatow

.
.
I
B
B
o
[
-
— B

Rysunek 28. Mapa grup topoklimatéw Wotomina

Drugi w kolejnosci jest topoklimat 11_11, zajmujacy niespetna 30% powierzchni miasta.
Topoklimat ten jest chtodny i zaciszny, cechuje sie zmniejszonym doptywem promieniowania
stonecznego i zmniejszonymi wartosciami promieniowania odbitego. Jest to topoklimat korzystny ze
wzgledu na warunki termiczne w pétroczu cieptym, ale wystepuje przede wszystkim na obszarach
zalesionych i uzytkowanych rolniczo, potozonych na obrzezach Wotomina, co powoduje, ze jego

dostepnosc i uzytecznos¢ dla mieszkancéw jest ograniczona.
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Topoklimat 22_22 odznacza sie warunkami najbardziej zblizonymi do standardowych,
i zajmuje 8,7% powierzchni miasta, gtéwnie w postaci wewngtrzmiejskich terendw zielonych
i rekreacyjnych. Jest to topoklimat wzglednie neutralny, jednak w przypadku wystepowania
niekorzystnych warunkéw pogodowych réwniez na jego obszarze moze wystepowad obcigzenie
stresem termicznym. Zaden z pozostatych typdw topoklimatu nie zajmuje wiecej niz 3% powierzchni
miasta, a wiekszos¢ zajmuje mniej niz 0,5%, co oddaje skomplikowang, mozaikowg strukture

powierzchni miejskiej pod wzgledem bilansu cieplnego i proceséw wymiany energii.

Tabela 15. Procentowy udziat typdw topoklimatéw na obszarze Wotomina

Typ powierzchnia [%] typ powierzchnia [%] typ powierzchnia [%]

11 11 29,4 | 2131 0,4 | 23 .33 0,01
11 21 1,5 | 22_12 0113121 0,7
11 31 1,9 2221 0,01 | 31_31 0,2
12 11 0,2 | 2222 8,7 | 31.32 0,01
12_13 0,11 2223 0,11 3221 1,1
12 21 0,8 |22.31 0,01 | 32_32 0,01
13 11 1,0 | 22_32 0,3 | 32.33 0,3
1312 0,01 | 23_11 0,11 33_11 1,9
13_13 0,1 2312 0,2 | 3321 0,2
13 21 0,2 | 2313 2,3 |33.22 0,01
13 31 45,1 | 23_22 0,5 | 33_23 0,01
21 21 0,01 | 23_23 0,01 | 33_33 0,4
21_22 0,4 ]23.31 1,2 | 23_33 0,01
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Rysunek 29. Mapa typdow topoklimatéw Wotomina

Na terenie badan wydzielono 14 klas topoklimatéw wedtug wystepowania specyficznych
wtasciwosci lub cech klimatu lokalnego (tab. 16). 46,8% powierzchni Wotomina znajduje sie w klasie
00110, oznaczajgcej zwiekszone ryzyko wystepowania zanieczyszczenn powietrza oraz obecnosci
strumienia ciepta antropogenicznego (ciepta sztucznego, wytworzonego przez cztowieka, np. przez
systemy grzewcze, silniki pojazdéw, urzadzenia elektroniczne, itp.). Zasieg klasy 00110 pokrywa sie
ogélnie z zasiegiem strefy zabudowy miejskiej.

Klasa 00001, druga pod wzgledem powierzchni, zajmuje 31,2% obszaru badan. Jest to klasa, w
ktdrej nie stwierdzono zwiekszonych predyspozycji do wystepowania negatywnych wiasciwosci
klimatu lokalnego (takich jak zanieczyszczenia powietrza, inwersje termiczne, itp.), a zarazem klasa, w
ktorej wystepuje cecha pozytywna, tj. zwiekszona obecnos¢ fitoncyddw w powietrzu. Mozna zatem
przypuszczaé, ze obszar lezgcy w zasiegu klasy 00001 odznacza sie najbardziej korzystnymi warunkami
aerosanitarnymi, co jest szczegdlnie istotne dla oséb z chorobami uktadu oddechowego lub ostabiong
odpornoscig. Niestety pomimo zajmowania prawie 30% powierzchni Wotomina, klasa 00001
wystepuje przede wszystkim na obszarach zalesionych potozonych blisko pdtnocnej
i potudniowej granicy miasta, zatem jej dostepnos¢ dla mieszkancéw jest ograniczona (rys. 32).

Prawie 10% obszaru poddanego analizie zajmuje klasa 00000, w ktdérej nie wystepujg zadne

specyficzne wtasciwosci klimatu lokalnego, ani pozytywne, ani negatywne. Jest ona zwigzana przede
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wszystkim z topoklimatem typu 22_22, a zatem najbardziej neutralnym. 5,9% powierzchni miasta
przynalezy do klasy 11000, w ktdrej notuje sie zwiekszone ryzyko wystepowania inwersji termicznych
i mgiet radiacyjnych. Sg to warunki niekorzystne z punktu widzenia aktywnosci cztowieka, dodatkowo
inwersje termiczne mogg powodowac znaczne zwiekszenie koncentracji zanieczyszczen powietrza w
warstwie ponizej. Zagrozenie inwersjami i mgtami radiacyjnymi wystepuje przede wszystkim w dolinie
Czarnej oraz na obszarze Natura 2000 Biate Bfota.

Powierzchnia zadnej z pozostatych klas nie przekracza 3%. W wiekszosci sg to niewielkie,
odizolowane obszary odznaczajgce sie specyficznym zespotem witasciwosci klimatu lokalnego, jednak
z uwagi na duze rozdrobnienie i matg powierzchnie ich wptyw na warunki klimatyczne w Wotominie
jest niewielki. Dokonujac syntezy grup, typdw oraz klas topoklimatéw wyznaczono na obszarze badan
jednorodne jednostki topoklimatyczne (tab. 17). Nalezy zwrdci¢ jednak uwage, ze choc¢ liczba
wyznaczonych jednostek jest duza (62), to jednak zdecydowana wiekszo$¢ z nich zajmuje bardzo
niewielki obszar, a niektére wystepujg wytgcznie blisko granicy miasta, tym samym nie majac istotnego
wptywu na ksztattowanie sie warunkéw klimatycznych w jego centrum (rys. 33). Najwieksza
powierzchnie  (44,7%) zajmuje jednostka 13_31_ 00110, zwigzana z topoklimatem
o zmniejszonym doptywie promieniowania stonecznego i zwiekszonej wartosci promieniowania
odbitego, cieptym i zacisznym, w ktorym wystepuje zwiekszone ryzyko zanieczyszczen powietrza oraz
obecnosci ciepta antropogenicznego. Druga pod wzgledem powierzchni jest jednostka 11_11 00001
(26,8%), zwigzana z topoklimatem o zmniejszonym doptywie promieniowania stonecznego
i zmniejszonej wartosci promieniowania odbitego, chtodnym i zacisznym, w ktérym wystepuje
zwiekszona obecno$é fitoncyddw. Jest to jednostka o najkorzystniejszych uwarunkowaniach
klimatycznych dla cztowieka. Topoklimat 22_22 00000 zajmuje 8,7% badanej powierzchni i odznacza
sie najbardziej neutralnymi warunkami. Zadna z pozostatych jednostek topoklimatycznych nie zajmuje

wiecej niz 3% powierzchni, a wiekszos¢ z nich — mniej niz 0,5%.

Tabela 16. Procentowy udziat klas topoklimatéw na obszarze Wotomina

Klasa powierzchnia [%] klasa powierzchnia [%]

00000 9,7 | 11001 0,1
00001 31,2 | 10100 0,4
00100 0,8 | 10110 0,0
00110 46,8 | 11000 5,9
01000 1,6 | 11001 2,3
01001 0,2 | 11100 0,7
01110 0,2 | 11110 0,1
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Klasy topoklimatow

I 00000
[ oooo1
B o100
[ 00110
I o000
I o001
B oo
[T 10001
B o100
B o0
[ 11000
B o0
[ 11100
[T 110

Rysunek 30. Mapa klas topoklimatéw Wotomina

Tabela 17. Procentowy udziat jednorodnych jednostek topoklimatycznych na obszarze Wotomina

Jednostka powierzchnia [%] | jednostka powierzchnia [%]

11 _11 00001 26,8 | 22_22_00001 0,1
11_11_01000 0,1 | 22_22 11000 0,01
11_11_ 01001 0,1 | 22_22_00000 8,7
11_11_11000 0,1 | 22_22_00000 0,1
11_11_ 11001 2,3 | 22.22 11110 0,01
11_11_00000 0,2 | 2222 00110 0,3
11_11_00001 1,1 | 23_23_11000 0,1
11_11_11000 0,1 | 23_23_01000 0,2
11_11 00001 1,4 | 23_23 01000 0,1
11_11_00100 0,01 | 23_23 10001 0,1
11_11_00110 0,4 | 232311000 2,1
12_12_00001 0,01 | 23_23 11001 0,01
12_12_01000 0,1 | 23_23_00000 0,01
12_12_01001 0,1 | 23_23_01000 0,4
12_12_00000 0,1 | 23_23_01000 0,01
12_12_01000 0,01 | 23 23 00110 1,2




12_12_00001 0,8 | 23_23_10110 0,01
13_13_00001 0,9 | 31.31 11100 0,7
13_13_01000 0,1 | 31_31_00100 0,2
13_13_01000 0,01 | 31_31_10100 0,01
13_13_00001 0,01 | 32_32_11000 1,1
13_13_01000 0,1 | 32_32_00000 0,01
13_13_00000 0,2 | 32_32_00000 0,2
13_13_01000 0,01 | 32_32_00001 0,01
13_13_00100 0,01 | 32_32_00110 0,01
13_13_00110 44,7 | 33_33_11000 1,9
13_13_01110 0,2 | 33_33_11000 0,2
13 13 11110 0,1 | 33_33_00000 0,01
21 21 00100 0,01 | 33_33_11000 0,01
21 21 10100 0,4 | 33_33_01000 0,2
21_21_00100 0,4 | 33_33_11000 0,2

Jednostki topoklimatyczne

[ 1 11.11_oocot [ 12 12 01000 [ 2313 11001
I 1_11_ot000 [ 13_21_ooooo [ 23_22_ooooo
[ 11_11_ot001 | 13_21_ot000 [ 23_22_o1000
I 11_11_11000 [ 13_31_ocoto0 [ 23_23_o1000
I 111111001 [ ] 13_31_oo110 [ 23_31_co110
I 11_21_00000 [I0] 13_31_01110 [ | 23 33_10110
I 11 _21_ocoo1 [ 13_31_11110 [ 31_21_11100
I 11_21_11000 [ 21_21_co100 [ 31_31_0c0100
I 1 31 ocoot [ 21 22 10100 [ 21 32 10100
I 1 31 00100 [ ] 21 31 00100 [ |32 21 11000
I 11_21_oot1o [ 22_12_oooot [ 22_s2_coooo
I 12_11_ocoo [N 22_21_11000 [ 32_33_ocoooo
[ 12_11_01000 [I] 22_22 ooooo [ ] 32_33 00001
[ 12 11 01001 [ 22 23 ooooo [ 32 33 co110
[ ] 12.13 oocoo [ 22 31 11110 [ ] 23 11_11000
I 12_13_01000 [ 22_32_oco1io [ 23_21_11000
I 12_21_oocot [ 23_11_11000 [ 23_22_coooo
I 13 11 oooo1 [ 23_12_o1000 [ 2323 11000
[ 13_11_01000 [ 23_13 01000 [ | 3333 01000
I 1:_12_otoc0 [ 23_12_10001 [ 33_33_11000
[ 13_13_00001 [ ] 23_13_11000

Rysunek 31. Mapa jednostek topoklimatycznych Wotomina



3.2.4. Zréinicowanie warunkéw bioklimatycznych na obszarze Wotomina

e Pogoda przecietna

Modelowane wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych UTCI podczas pogody
przecietnej zawierajq sie w zakresie od 15,0 do 22,5°C (Srednio 19,1°C) (rys. 34). Oznacza to, ze cate
miasto znajduje sie wéwczas w strefie komfortu i nie wystepujg na jego obszarze zadne obcigzenia
termiczne, zardwno zwigzane ze stresem chtodu, jak i ze stresem ciepta (rys. 35). S3 to
najkorzystniejsze warunki mozliwe do uzyskania, nie wymagajg one stosowania szczegdlnych srodkow
ostroznosci przez osoby przebywajgce na zewnatrz. Nalezy jednak pamietaé, ze nawet
w strefie komfortu osoby szczegdlnie podatne na czynniki Srodowiskowe w zwigzku z okreslonymi
chorobami (np. choroba wienncowa, przewlekta obturacyjna choroba ptuc, itp.) lub cechami

osobniczymi powinny stosowac sie do zalecen swoich lekarzy.

Pogoda przecietha
UTCI [°C]

High : 48

16

a2

38

34

30

- 26

22

18

Low: 14

Rysunek 32. Wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w Wotominie podczas pogody przecietnej
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Pogoda przecietna
Stres termiczny

- brak stresu termicznego
:I umiarkowany stres ciepta
- silny stres ciepta

- bardzo silny stres ciepta
- nieznos$ny stres ciepta

Rysunek 33. Mapa stresu termicznego w Wotominie podczas pogody przecietnej

e Pogoda ciepta

W warunkach pogody cieptej modelowana wartos¢ wskaznika UTCI na terenie Wotomina
zawiera sie w przedziale od 20,3 do 28,7 °C (Srednio 24,8 °C) (rys. 36). Zdecydowana wiekszos¢ miasta
(95,9%) wciaz znajduje sie wtedy w strefie komfortu termicznego (rys. 37), jednak wartosci wskaznika
zblizajg sie do gornej granicy tej strefy. Wystepujg rowniez odizolowane miejsca odznaczajgce sie
umiarkowanym stresem ciepta (4,1%). Obszary umiarkowanego stresu ciepta sg szczegodlnie liczne w
potnocnej i zachodniej czesci miasta, a ich wystepowanie w duzej czesci pokrywa sie z zasiegiem
topoklimatéw klas xx 31, tj. cieptych i zacisznych. Zmniejszona predkos¢ wiatru
w potaczeniu ze zwiekszong temperaturg powietrza w tych topoklimatach moze potegowac odczucie
dyskomfortu termicznego w poréwnaniu z pozostatym obszarem miasta.

Przebywanie w strefie umiarkowanego stresu ciepta wigze sie ze zwiekszonym wydzielaniem
potu (Srednio powyzej 100 g/h), co powoduje utrate wody oraz soli mineralnych (Btazejczyk iin. 2010).
Nalezy zatem pamieta¢ o uzupetnianiu ptyndéw, jednak ryzyko odwodnienia wystepuje zazwyczaj

dopiero po kilkugodzinnej ekspozycji.
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Pogoda ciepta
UTCI [°C]

High : 48
46
42
38
34
30
26
22

18

Low: 14

Rysunek 34. Wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w Wotominie podczas pogody cieptej

Pogoda ciepta

Stres termiczny

- brak stresu termicznego
I:l umiarkowany stres ciepla
- silny stres ciepta

- bardzo silny stres ciepta
- nieznosny stres ciepta

Rysunek 35. Mapa stresu termicznego w Wotominie podczas pogody cieptej
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e Pogoda upalna

Podczas pogody upalnej modelowana wartos¢ wskaznika UTCI na obszarze Wotomina wynosi
od 33,7 do 40,0°C (srednio 36,8°C) (rys. 38). Oznacza to, ze cate miasto podlega silnemu lub bardzo
silnemu stresowi ciepta (tab. 18). Na bardzo silny stres ciepta narazone sg osoby przebywajgce na
obszarze o najwiekszej gestosci zabudowy, od ul. Granicznej po ul. Wiosenng, w szczegdlnosci zas w
Scistym centrum miasta (43%). Obszary bardzo silnego stresu ciepta wystepujg réwniez wzdtuz
gtéwnych arterii komunikacyjnych stanowigcych trasy wlotowe i wylotowe z Wotomina: ul. Geodetdw,
ul. Pitsudskiego czy al. Armii Krajowej (rys. 39). Pozostata czes¢ miasta (57%) objeta jest silnym stresem
ciepta.

Strefy o najbardziej niekorzystnych warunkach termicznych wystepujg na obszarze najwiekszej
koncentracji obiektow ustugowych i punktdw uzytecznosci publicznej, co oznacza, ze
w warunkach pogody upalnej znaczna czes$¢ ludnosci przebywajacej w Wotominie bedzie podlegac
bardzo silnym obcigzeniom cieplnym. W strefie bardzo silnych obcigzen cieplnych po okoto dwéch
godzinach ekspozycji nastepuje wzrost temperatury wewnetrznej ciata, a dtugotrwate przebywanie w
takich warunkach wigze sie z wysokim ryzykiem odwodnienia, a nawet udaru cieplnego.

W catym miescie modelowane wartosci wskaznika UTCI oznaczajg, ze w warunkach pogody
upalnej wydzielanie potu moze by¢ zwiekszone nawet do 200 g/h, co przektada sie na istotne ryzyko
utraty wody oraz zaburzen rownowagi elektrolitycznej organizmu przy przedtuzonej ekspozycji
(Bfazejczyk i in. 2010). Dlatego tez niezbedne jest utrzymywanie odpowiedniego nawodnienia
organizmu oraz podejmowanie dziatan zmierzajgcych do minimalizacji czasu ekspozycji na wysokie

wartosci temperatury, w szczegdlnosci w przypadku oséb starszych lub chorych.
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Pogoda upalna
uTCI [°C]

High : 48
46
42
38
34
30
- 26
22

18

Low: 14

Rysunek 36. Wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w Wotominie podczas pogody upalnej

Pogoda upalna

Stres termiczny

- brak stresu termicznego
l:] umiarkowany stres ciepla
[T siiny stres ciepla

- bardzo silny stres ciepta
- nieznosny stres ciepta

Rysunek 37. Mapa stresu termicznego w Wotominie podczas pogody upalnej
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e Pogoda skrajnie upalna

W warunkach pogody skrajnie upalnej modelowane wartosci uniwersalnego wskaznika
obcigzen cieplnych mieszczg sie w zakresie od 39,2 do 46,4°C (Srednio 42,6°C) (rys. 40). Oznacza to, ze
prawie caty Wotomin znajduje sie w strefie bardzo silnego stresu ciepta (99,1%), a pojedyncze,
odizolowane obszary — w strefie nieznosnego stresu ciepta (0,9%). Nieznosny stres ciepta jest
najwyzszym wydzieleniem wystepujacym w klasyfikacji UTCI i oznacza bardzo intensywne obcigzenie
organizmu czynnikami termicznymi. Na obszarze miasta wystepuje ono w topoklimatach klas 13_31
i 23_31, czyli cieptych i zacisznych, cho¢ jego zasieg w wiekszosci przypadkéw jest ograniczony do
niewielkiej powierzchni (rys. 41).

Warunki panujgce w strefie nieznosnego stresu ciepta sg bardzo niekorzystne dla oséb
przebywajgcych na zewnatrz. Wydzielanie potu moze przekroczyé 650 g/h, co moze prowadzi¢ do
szybkiego odwodnienia i zaburzenia rownowagi elektrolitycznej organizmu (Btazejczyk i in. 2010).
W przypadku dalszego wzrostu temperatury powietrza, a co za tym idzie, réwniez wartosci wskaznika
UTCI, moze nastgpi¢ utrata zdolnosci termoregulacyjnych, stanowigca bezposrednie zagrozenie
zdrowia. Wskazane jest bezwzgledne ograniczenie przebywania na obszarach podlegajgcych
nieznosnemu stresowi ciepta oraz czeste uzupetnianie ptyndw i przyjmowanie elektrolitéw w celu
kompensacji straty soli mineralnych w procesie wydzielania potu. Osoby podatne na czynniki

srodowiskowe nie powinny wystawiac sie na ekspozycje nieznosnego stresu ciepta.

Tabela 18. Procentowy udziat powierzchni podlegajacej okreslonym obcigzeniom cieplnym

brak stresu umiarkowany silny stres bardzo silny nieznosny stres
typ pogody _ . . _ _

termicznego stres ciepta ciepta stres ciepta ciepta
przecietna 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ciepfa 95,9 4,1 0,0 0,0 0,0
upalna 0,0 0,0 57,0 43,0 0,0
skrajnie upalna 0,0 0,0 0,0 99,1 0,9
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Pogoda skrajnie upalna
UTCI [°C]

High - 48
46
42
38
34
30
- 26
22

18

Low: 14

Rysunek 38. Wartosci uniwersalnego wskaznika obcigzen cieplnych w Wotominie podczas pogody skrajnie

upalnej

Pogoda skrajnie upalna
Stres termiczny

- brak stresu termicznego
C] umiarkowany stres ciepla
|:| silny stres ciepta

- bardzo silny stres ciepta

- nieznosny stres ciepta

Rysunek 39. Mapa stresu termicznego w Wotominie podczas pogody skrajnie upalnej
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3.2.5. Whnioski

Zestawienie nakreslonych powyzej warunkéw stresu termicznego dla pogody upalnej
i skrajnie upalnej z wynikami modelowania zmian klimatu wskazujg jednoznacznie na narastajaca
w czasie wrazliwo$é termiczng i bioklimatyczng przewazajgcej powierzchni gminy Wotomin.
Przewidywane w wynikach modelowania przyrosty liczby dni z pogodg upalng i bardzo upalng jako
pojedyncze epizody oraz kilkudniowe serie znane juz wspotczesnie jako tzw. heat wave, czyli kilku-
kilkunastodniowe fale upatow.

Koncentracja niekorzystnych warunkéw bioklimatycznych jest bezposrednio powigzana
z obszarem o gestej zabudowie i jednoczesnie niewielkim udziale terendéw zielonych. Obnizenie stresu
termicznego jest mozliwe poprzez stosowanie inwestycji z zakresu tzw. zielono-niebieskiej
infrastruktury, czyli poprzez wprowadzanie obszaréw zielonych, nawet niewielkich zbiornikow
wodnych, rozszczelnienie powierzchni nieprzepuszczalnych.

Dziatania tagodzace stres termiczny réwnoczesnie oddziatujg korzystnie na lokalny wzrost
retencji wéd opadowych. Zatem relatywnie niskokosztowe dziatania, urozmaicajace niejako przy okazji
lokalny krajobraz, umozliwiajg lepsze zarzadzanie warunkami termicznymi i hydrologicznymi
w bliskiej przysztosci.

Prezentowane wyniki sg rowniez istotne dla obecnie i w przysztosci projektowanych inwestycji
w zakresie kubatury mieszkalnej, ustugowej czy przemystowej oraz zaopatrzenia gminy
w wode wodociggowa. Uwzglednienie w projekcie inwestycji elementéw naturalnie obnizajgcych stres
termiczny bedzie korzystnie wptywac na funkcjonowanie mieszkaricow oraz moze efektywnie wptywac

na obnizenie kosztow ekonomicznych zwigzanych z inwestycjg w systemy chtodzace.

78



4. Ryzyko klimatyczne gminy

4.1. Analiza narazenia na czynniki klimatyczne
4.1.1. Ocena narazenia na czynniki klimatyczne

Analizujgc narazenie miasta wzieto pod uwage szereg czynnikdw klimatycznych
przeanalizowanych na podstawie dostepnych danych klimatologicznych oraz meteorologicznych
z okresu 1981-2014 i starszych. Przeanalizowano ich dotychczasowy przebieg oceniajgc stan klimatu
oraz zwigzane z tym narazenie w trzystopniowej skali: wysokie, srednie, niskie. Narazenie wysokie
oznaczato, ze w dane zjawisko pogodowe wystepowato w miescie dotychczas czesto w duzym (nawet
ekstremalnym) natezeniu. Narazenie $rednie oznaczato, ze dane zjawisko wystepowato dos¢ czesto,
ale rzadko osiggato wartosci ekstremalne. Narazenie niskie za$ oznacza, ze zjawisko pojawiato sie
rzadko i w zasadzie nie osiggato wartosci ekstremalnych.

W nastepnym kroku przeanalizowano mozliwe kierunki zmian tych czynnikéw klimatycznych,
biorgc pod uwage analize scenariuszy zmian klimatu dla regionu miasta. Zmiany przeanalizowano
w dwdch okresach — do roku 2050 oraz 2090. Po analizie uzyskanych wynikow ponownie
przeprowadzono procedure oceny stopnia narazenia na czynniki klimatyczne. W zaleznosci od sity
i kierunku okreslonego trendu zmian klimatu odpowiednio obnizajgc lub podwyzszajgc stopien
narazenia w poréwnaniu do aktualnie panujacych warunkéw klimatycznych. Wyniki tak wykonanej
analizy przedstawiono w ponizszej tabeli nr 19.

Wyniki analizy narazenia wskazujg, ze:

a. Wystepuje i utrzyma sie narazenie co najmniej Srednie dla nastepujacych czynnikéw
klimatycznych:

- Susza (okresy suche) — dtugos$¢ okreséw bezopadowych pozostanie taka sama, ale dotkliwos¢ suszy
moze zwiekszac¢ sie ze wzgledu na rosngce srednie i maksymalne temperatury powietrza oraz
zmiennos¢ charakterystyki opaddw.

- Silny wiatr — epizody silnego wiatru przynosity dotychczas okresowe problemy z funkcjonowaniu
miasta, co zasadniczo nie powinno sie zmieni¢, podobnie jak i sita oraz liczebnos¢ okreséw
wystepowania silnego wiatru.

b. Narazenie wysokie dla nastepujacych czynnikéw klimatycznych:

- Ekstremalna temperatura dodatnia — okres wystepowania takiej temperatury moze znacznie sie
wydtuzyé potegujac ilos¢ takich zjawisk jak dni upalne, noce gorace i zwigzane z tym negatywne skutki
zdrowotne dla spoteczenstwa.

- Opady nawalne — zwiekszeniu moze ulec zaréwno wysoko$é pojedynczego opadu, jak i liczebno$é dni
z wysokimi sumami opaddw, ktore dotychczas przynosity straty i utrudniaty funkcjonowanie miasta w
zwigzku z podtopieniami.
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Tabela 19. Ocena ekspozycji i narazenia na zagrozenia klimatyczne w gminie Wotomin

8 3 o 9 (-] o
3 s ] o .g 2 .g 2
8 - H 2 ® & ® 9
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c o TZ25% o 5= £« &9 £« )
s g so22 | §£2 £2 |53 2 | 55
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Srednia temperatura 8,5-9,0 st. C nd, charakterystyka dla
powietrza (WI0S) catego roku Niskie Wozrost 0 1-2 st. C Niskie Wozrost o 2-5 st. C | Niskie
Amplituda roczna
temperatury powietrza okresu nd, charakterystyka dla
cieptego 11-11,5st. C(B) | catego roku Srednie Spadek 0 5 st. C Niskie Przyrost 0 10 st. C | Niskie
Amplituda roczna
temperatury powietrza okresu nd, charakterystyka dla
chtodnego 5,5 st. C(B) catego roku Niskie Przyrost o 2 st. C Niskie Przyrost 0 9 st. C | Niskie
nd, charakterystyka dla
Suma roczna opaddéw 450-550 mm (B) | catego roku Niskie Wozrost o 3-5% Niskie Wozrost 0 5-7% Niskie
nd, charakterystyka dla Spadek sredniej Spadek sredniej
Srednia predko$¢ wiatru 3,6-4,2 m/s (B) catego roku Niskie predkosci Niskie predkosci Niskie
1600-1700 Brak zmian lub Brak zmian lub
Promieniowanie stoneczne godzin 18-19% Niskie spadek Niskie spadek Niskie
Tornada i traby powietrzne 1 <1% Niskie Brak zmian Niskie Brak zmian Niskie
Sezon wegetacyjny, tmp. >10 nd, charakterystyka dla Wydtuzenie o 10-20 Wydtuzenie o 15-
st. C 160-170 dni (ML) | catego roku Niskie dni Niskie 35 dni (40% roku) | Niskie
>25 st. C ok. 35-
Ekstremalna temperatura 40 dni w roku 55-75 dni (15-
dodatnia (ML) 8-9% Srednie 40-50 dni (10-15%) 20%)
Spadek do 65-70 dni Spadek do 45-65
<0st. C, 100-120 (ponizej 20% dni w dni (ponizej 17%
Temperatura ujemna dni w roku (ML) | 25-30% Srednie roku) Niskie w roku) Niskie
Liczba dni z opadem w roku Ok. 110-115 (ML) | ok. 30% Srednie Brak zmian Srednie | Brak zmian Srednie
Ok. 4,8
Sredni opad dobowy mm/doba (ML) nd Srednie 5,1 mm/doba Srednie | 5,5 mm/doba
Pow. 10
mm/doba: 11-12 Przyrost do 12-13 Przyrost do 13-15
dni/rok (ML) 15-20% Srednie dni/rok dni
Pow.
20mm/doba:
2,5-3 dni/rok Przyrost do 3,5-4
Opady nawalne (ML) 5-7% Srednie Przyrost do 3 dni/rok dni/rok
Maksymalny opad dobowy Przyrost do 35
($rednia) 31 mm (ML) 2-3% Srednie Przyrost do 32 mm srednie | mm
0Od 65-80 dni Spadek liczby dni
rocznie z zalegania $niegu,
zaleganiem Spadek liczby dni mozliwy brak
Opady i zaleganie $niegu $niegu (B) 21% (zaleganie éniegu) | Srednie zalegania $niegu Niskie pokrywy $nieznej | Niskie
Powédz 100, 500 Brak zagrozenia Brak zagrozenia
Powodzie lub 1000-letnia Ponizej 1% Niskie powodziowego niskie powodziowego Niskie
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Prawdopodobny
przyrost liczby

Okresy suche dni, duza
powyzej 20 dni - Brak zmian w liczbie niepewnos¢
Susza 2 razy w roku 10-11% Srednie dni Srednie | wyniku Srednie
Wiatr o Brak zmian lub
predkosci Brak zmian lub nieznaczny
Maksymalna predkos$¢ wiatru | >10m/s do 30% Srednie nieznaczny spadek Srednie | spadek Srednie
Burze (wytadowania llo$¢ burz rocznie
atmosferyczne) -ok. 30 8% Niskie Wazrost liczby i sity Niskie Wozrost liczby i sity | Niskie

Jednoczesnie warto odnotowac, ze dla nastepujacych czynnikdéw klimatycznych narazenie

spadnie do poziomu niskiego:

- ekstremalne temperatury ujemne — obecny Sredni poziom narazenia miasta w tym zakresie
zastgpiono poziomem niskim, poniewaz liczba takich dni moze spas¢ nawet o potowe do roku 2090,
ponizej liczby dni z ekstremalng temperaturg dodatnig;

- opady i zaleganie $niegu — obecny s$redni poziom narazenia miasta w tym zakresie zastgpiono
poziomem niskim, poniewaz wraz ze spadkiem ilosci dni z niskg temperaturg, spadnie liczb opaddéw

$niegu i okres zalegania pokrywy $nieznej z kilkudziesieciu nawet do kilku dni w roku.

Otrzymany wynik jest podstawg w analizie wrazliwosci i zdolnos$ci adaptacyjnej miasta,
prowadzac do wnioskdw koncowych — podatnosci miasta na zmiany klimatu. Przy czym do dalszych
analiz wzieto pod uwage jedynie te czynniki klimatyczne, dla ktérych narazenie w przysztosci okreslono
jako co najmniej Srednie w okresie przysztym, tj. do roku 2050 i 2090.
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4.1.2. Analiza wrazliwos$ci oraz zdolnosci adaptacyjnych

Przeprowadzona ponizej ocena dotyczy charakterystyki miasta z punktu widzenia zmian
klimatu. Na charakterystyke miasta sktada sie, w mys$l Podrecznika adaptacji dla miast, jego wrazliwos¢
oraz zdolnos¢ adaptacyjna. Wrazliwos¢ to zestaw stabych stron miasta. Zdolnosci adaptacyjne to silne
strony miasta. Ich ocena prowadzona jest wzgledem pozadanego stanu w przypadku wystgpienia
konkretnych zagrozen zidentyfikowanych w wyniku przeprowadzenia analizy narazenia.

Na wrazliwos¢ miasta na zmiany klimatu oraz jego zdolnosci adaptacyjne ma wptyw wiele jego
wtasciwosci. Poczgwszy od jego potozenia, ktore determinuje czynniki naturalne m.in. uksztattowanie
powierzchni, charakter wystepujgcej naturalnej roslinnosci, jakos¢ gleb czy utworéw geologicznych
wystepujacych w podtozu, jakos¢ sieci hydrograficznej (rzecznej), po czynniki uksztattowane przez
cztowieka, m.in. gesto$é, wysokosé¢ i inne wtasciwosci zabudowy, dostepnos$é infrastruktury
komunalnej, modyfikacje uksztattowania terenu, szaty roslinnej, sieci hydrograficznej
i inne. Takze sam cztowiek, a wiasciwie charakterystyka populacji zamieszkujgcej dane miasto, jest
elementem wrazliwosci miasta. Moze to by¢ spotecznos¢ dobrze poinformowana, Swiadoma zagrozen
i odpowiedzialna w obliczu zagrozenia, lub —w opozycji: nieSwiadoma, bez umiejetnosci radzenia sobie
w sytuacjach kryzysowych.

Aby zatem ocenic¢ te dwa elementy, sktadajace sie na wtasnos$ci miasta w obliczu zmian klimatu,
tj. wrazliwos¢ i zdolnos¢ adaptacyjng, przeanalizowano w dane dostarczone przez Urzad gminy
Wotomin bezposrednio lub posrednio, oraz z instytucji znajdujacych sie w miesScie
i odpowiadajgcych za gromadzenie danych na temat réznych skutkéw zjawisk pogodowych, np. Strazy
Pozarnej, Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej itp. Wykonano takze wtasne analizy, pozwalajgce okreslié
wiasciwosci miasta zwigzane z jego charakterystyky fizyczno-geograficzng, tj. rodzajem podtoza,
pokryciem terenu, warunkami hydrologicznymi i bioklimatycznymi. W wyniku tych analiz
w zbiorczych tabelach 20 — 23 zebrano najistotniejsze fakty dotyczgce miasta, ktére uporzgdkowano w
silne strony (Swiadczgce o zdolnosci adaptacyjnej) oraz stabe strony (Swiadczgce o wrazliwosci).

Ocene wrazliwosci klimatycznej Wotomina oraz zdolnosci adaptacyjnych miasta wzgledem
prognozowanej zmiany klimatu zestawiono w formie tabelarycznej. Wejsciem jest analiza narazenia na
czynniki klimatyczne. Przeprowadzona analiza wskazuje, ze sposrdéd ogoétu stwierdzonych
i zhierarchizowanych czynnikéw klimatycznych 2 sposrdd nich sg krytyczne i w najwiekszym stopniu
beda oddziatywaty na obszar miejski i jego mieszkancow:

1. przyrost liczby dni upalnych i bardzo upalnych (temperatura powietrza pow. 25°C),
2. przyrost liczby dni z opadem o natezeniu krytycznym — wywotujagcym w podtopienia
w przestrzeni miasta.
Ponadto dwa czynniki majg istotne, cho¢ nie krytyczne, oddziatywanie na obszar Wotomina.

3. przyrost epizoddw wystepowania silnego wiatru towarzyszgcego gwattownym opadom
i burzom,
4. wydtuzanie sie okreséw suchych, o liczbie dni z opadem mniejszym niz 1 mm/doba.

Silne i stabe strony zostaty zanalizowane w uktadzie sektorowym, zalecanym przez podrecznik adaptacji
dla miast. Przy czym podziat na sektory zostat zastosowany w wiekszosci zgodnie
z materiatami promowanym przez Porozumienie Burmistrzow na rzecz zmian klimatu (narzedzie iSEAP
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to SECAP) z niewielkimi autorskimi modyfikacjami. W stosunku do zalecert Porozumienia Burmistrzéw
podzielono zarzgdzanie kryzysowe i obrone cywilng (civil protection & emergency) na dwa odrebne
obszary: zarzadzanie kryzysowe oraz swiadomos¢ spoteczna. Nie uwzgledniono osobno, uznawanego
za sektor, planowania przestrzennego, poniewaz jego elementy uwzgledniane s3
w obrebie innych sektoréw w sposdb wyczerpujacy. Ostateczny zestaw analizowanych sektorow byt

nastepujacy:

. zdrowie ludzi i system jego ochrony;

. system zarzadzania kryzysowego;

. Swiadomos¢ spoteczna;

. transport i komunikacja;

. budynki i inne obiekty kubaturowe;

. rolnictwo i lesnictwo;

o system przyrodniczy miasta;

. energetyka (sieci przesytowe oraz produkcja energii);

. gospodarka wodna (sieci oraz produkcja i oczyszczanie wody);
. gospodarka odpadami.

Cztery tabele wynikowe — adekwatne dla zdiagnozowanych zagrozen klimatycznych jako analizy
w uktadzie zdolnosci adaptacyjnych oraz zagrozen w poszczegdlnych sektorach przedstawiono ponizej.

Zrédta danych do faktéw podanych w ponizszych tabelach byty nastepujace:

1. Informacje podane przez Urzagd Miasta Wotomin lub powigzane z nim instytucje (ZEC, PWiK,
PSP).

2. Informacje zawarte w aktualnych dokumentach strategicznych miasta.
Informacje zawarte w wynikach analiz opracowanych w ramach przygotowania PAG,
opisanych w rozdziatach 4.1.2i4.1.4.

4. Dane statystyczne zawarte w Banku Danych Lokalnych GUS.

5. Trackingowe badanie $wiadomosci i zachowan ekologicznych mieszkarcéw Polski z roku 2018,
ktére zdecydowano zastosowac, jako adekwatne do sytuacji mieszkaricéw Wotomina.
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Tabela 20. Ocena wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnej miasta na fale upatow

Sektory

Silne strony

(jak miasto jest przygotowane)

Stabe strony

(jak miasto jest wrazliwe)

Zdrowie ludzi i
system jego
ochrony

Gmina i miasto Wotomin maja
stosunkowo mtodg populacje
mieszkancow. W gminie Wotomin
udziat ludzi w wieku pow. 60 lat
(kobiety) i 65 lat (mezczyzni) wynosi
ok. 16%, a w miescie ok. 23%. W
poréwnaniu np. do Warszawy
(Srednio 24% w wieku
poprodukcyjnym) wrazliwos¢ catej
populacji na ekstremalne temperatury
powinna by¢ nieznacznie nizsza. [4]

W miescie przybywa krzewdw. Bilans
nasadzen i ubytkdw krzewodw jest
wysoce korzystny dla wzrostu liczby
krzewéw w miescie. [4]

Topoklimat korzystny ze wzgledu na
warunki termiczne w pétroczu
cieptym zajmuje 30% miasta i gminy,
ale wystepuje przede wszystkim na
obszarach zalesionych i uzytkowanych
rolniczo, potozonych na obrzezach
Wotomina, co powoduje, ze jego
dostepnosc¢ i uzytecznosé dla
mieszkancow jest ograniczona. Miasto
jest stosunkowo mate i mieszkancy
moga do tej strefy dos¢ szybko
dotrzec. [3]

Przewazajacy typ zabudowy
mieszkaniowej w Wotominie, to domy
jednorodzinne na dziatkach

z ogrédkami. Mieszkancy majg wiec
dostep do zieleni przydomowej, ktéra
moze obnizac lokalnie dokuczliwos$¢
upatéw, a takze zanieczyszczenie
powietrza czy poziom hatasu. [3]

W miescie funkcjonujg zdroje uliczne.
Jestich 30 i mozna z nich pobierac
wode w jakosci ,,do picia”. [1]

W miescie brak informacji (lub
informacje sg trudno dostepne)

o zgonach lub liczbie chorych w
zwigzku z pogodg goraca i upalng,
a takze chorobami zwigzanymi

z patogenami czesciej
pojawiajgcymi sie w zwigzku ze
zmiana klimatu (np. kleszcze,
komary). [1]

W miescie wystepuje bardzo
niewiele terendw zieleni urzadzonej
—ok. 31ha, co stanowi niecate 2%
powierzchni miasta. Wskaznik
nieznacznie wzrdst w latach 2017-
20109. [4]

W miescie ubywa drzew. Bilans
ubytkow i nasadzen jest skrajnie
niekorzystny — nawet 6/1 wiece;j
ubytkow niz nasadzen w roku 2019
(2/1 w latach 2017-2018). [4]

Ponad 45% powierzchni miasta
zajmuje topoklimat o zmniejszonym
doptywie promieniowania
stonecznego i zwiekszonej wartosci
promieniowania odbitego, ciepty

i zaciszny. Jest to topoklimat,

w ktérym wystepuje zwiekszone
ryzyko obcigzen termicznych,

Z uwagi na osiggane wyzsze
wartosci temperatury i nizsze
predkosci wiatru. Niekorzystne jest
wystepowanie tego topoklimatu na
obszarze o wysokiej gestosci
zabudowy, co powoduje, ze
przewazajaca cze$é mieszkancow
Wotomina moze byé narazona na
oddziatywanie stresu termicznego
w potroczu cieptym. 46,8%
powierzchni Wotomina znajduje sie
w obszarze zwiekszonego ryzyka
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OCENA: 2

wystepowania zanieczyszczen
powietrza oraz obecnosci
strumienia ciepta
antropogenicznego (ciepta
sztucznego, wytworzonego przez
cztowieka, np. przez systemy
grzewcze, silniki pojazdéw,
urzadzenia elektroniczne, itp.).
Teren ten pokrywa sie ogdlnie
z zasiegiem strefy zabudowy
miejskiej. [3]

Strefy o najbardziej niekorzystnych
warunkach termicznych wystepuja
na obszarze najwiekszej
koncentracji obiektow ustugowych i
punktéw uzytecznosci publicznej, co
oznacza, ze w warunkach pogody
upalnej znaczna czes¢ ludnosci
przebywajacej w Wotominie bedzie
podlegac bardzo silnym
obcigzeniom cieplnym. [3]

OCENA: -3

RAZEM: -1 srednia odpornosé

System zarzgdzania
kryzysowego

W miescie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz system
ostrzegania i alarmowania ludnosci

0 zagrozeniach — system wykorzystuje
liczne kanaty dotarcia do
mieszkancow oraz obejmuje liczne
rodzaje zagrozen. [1]

Funkcjonuje System Wczesnego
Ostrzegania ktéorym moze sterowadé
rowniez Zarzadzanie Kryzysowe z
Powiatu. System obejmuje cigg syren
i megafondéw ktére mogg emitowad
sygnaty foniczne oraz komunikaty
tekstowe. [1]

W miescie od 2018 roku funkcjonuje
stacja pogodowa w oczyszczalni
Sciekdw KRYM. [1]

OCENA: 3

Brak wyraznego wskazania
warunkéw stresu termicznego
wysokiej temperatury powietrza
jako zagrozenia w systemie
zarzadzania kryzysowego; [1]

OCENA: -2

85



Razem 1 - $rednia odpornosé

Swiadomosé i
gotowos¢ spoteczna
(w tym edukacja,
oswiata)

Duza liczba placowek edukacyjnych,
gdzie jest nieograniczony dostep do
wody pitnej dla dzieci i mtodziezy. [1]

W miejscach publicznych oraz
punktach opieki zdrowotnej jest
mozliwos¢ dostepu do wody pitnej dla
mieszkancow. [1]

Stuzby Strazy Pozarnej sg regularnie
szkolone i podnoszg swoje
kwalifikacje

W miescie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz
ostrzegania i alarmowania ludnosci
o0 zagrozeniach. [1]

Miasto wie, jak skutecznie
komunikowac sie z mieszkaricami

i z jakich form poszerzania wiedzy
korzystajg oni najchetniej, dzieki
organizowanym dotychczas akcjom
ekologicznym. [1]

Ocena: 2

Ludzie niewiele wiedzg

0 oddziatywaniu upatu na organizm
ludzki, nie znajg metod
zabezpieczenia sie przed
przegrzewaniem ciata i mieszkania
w upale, np. wietrzenie mieszkania
w czasie upatu, koniecznosci
uzupetniania ptyndw,
przypominania osobom w wieku
podesztym

o uzupetnianiu ptyndéw. [5]

Mieszkancy preferujg rozwigzania
indywidualne w zakresie
klimatyzacji i wentylacji (we
wtasnym mieszkaniu), niz
wspadlnotowe (na terenie wspodlnoty
mieszkaniowej, spotdzielni). [5]

W strukturze demograficznej bedzie
rosta grupa ludnosci w wieku
poprodukcyjnym, ktéra jest
szczegodlnie wrazliwa na wptyw
wysokiej temperatury powietrza. [1.
4]

Ocena: -2

Razem 0 — Srednia odpornos¢

Transport i
komunikacja

Funkcjonuje transport publiczny,
sprzyjajac zmniejszeniu ruchu
samochoddw prywatnych, co
korzystnie wptywa na
nieakcelerowanie niekorzystnych
warunkdw termicznych dodatkowa
emisjg zanieczyszczen powietrza. [1]

Linia kolejowa potozona na kierunku
ptd.-zach.-ptn-wsch. moze

w przypadku niektérych cyrkulacji
atmosferycznych stanowié¢ o$
przewietrzania miasta. [3]

OCENA: 1

Duza liczba drég o duzej
powierzchni, nawierzchnie
przewazajgco zbudowane ze
standardowych materiatéw o niskiej
odpornosci na wysokg temperature.

(3]

Duza liczba parkingdéw i miejsc
parkingowych wzdtuz wiekszych ulic
oraz duze kompleksy ustugowo-
handlowe o nawierzchniach
utwardzonych, asfaltowych
(Kaufland, Galeria Wotomin) szybko
akumulujacych energie stoneczng,
wptywajg na podwyzszenie lokalne
temperatury powietrza.[3]
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Uszkodzenia nawierzchni ulic

w wyniku podatnosci na zmiane
stanu skupienia pod wptywem
wysokiej temperatury. [3]

Centralng o$ miasta na kierunku
ptd-zach.-ptn-wsch. stanowi linia
kolejowa, ktdra jest duzg potacia
terenu podatna na przegrzewanie
powierzchni (kamienna, ciemna
nawierzchnia linii kolejowych). [3]

OCENA: -2

Razem — 1 srednia odpornos¢

Budynki i obiekty,
tzw. infrastruktura
(publiczne, wysokie,
niskie, ustugowe,
firmowe,
przemystowe, w
tym sieciowe)

Wiekszos¢ budynkéw w osiedlach
wielorodzinnych (Lipiniska,
Kobytkowska, Gwarek,
Niepodlegtosci) ustawiona jest
fasadami na kierunku wsch.-zach. co
ogranicza ekspozycje mieszkan na
bezposrednie promieniowanie
stoneczne w trakcie upatu (mozliwosé
przegrzania mieszkan).[3]

Klimatyzacja jest stosowana jako
element nowej infrastruktury
technicznej budynkéw
administracyjnych, komplekséw
handlowych i ustugowych. [3]

Czesc budynkdéw publicznych, gtéwnie
szkolnych zostato w ostatnich latach
poddanych termomodernizacji oraz
wyposazonych m.in. w systemy
wentylacji. [1]

Ocena: 1

Czesc fasad budynkéw na osiedlu
Gwarek i Niepodlegtosci posiada
mieszkania eksponowane

w kierunku potudniowym i mogg
by¢ one podatne na przegrzanie w
czasie upatu. [3]

Przewazajgca powierzchnia
dachowa w miescie charakteryzuje
sie ciemng barwa, co absorbuje
promienie stoneczne (albedo < 50-
60%). Istniejg powierzchnie

w miescie (gtéwnie przemystowe),
ktére w upale osiggajg temperature
ponad 40 st. C. [3]

Brak programu wprowadzania
budownictwa energooszczednego,
o dobrej izolacji przed nadmiarem
ciepta.[1]

Obszar zwartej wysokiej zabudowy
mieszkaniowej centrum miasta z lat
1960-1980 ma niskg efektywnos¢
energetyczng (budynki dopuszczajg
ciepto do wnetrza) [2]

Wiekszosci budynkow uzytecznosci
publicznej w tej chwili nie ma

klimatyzacji, szkoty, przedszkola [1]

Ocena: -3

Razem: -2 niska odpornos¢

87



Rolnictwo i
le$nictwo

Bezposrednio z miastem od potudnia

i potnocy graniczg tereny lesne
potozone w dolinach rzek Czarna oraz
Dtuga. Czesciowo sg to obszary
bagienne (Biate-Btota, Grabicz), w tym
objete ochrong przyrody (Rezerwat
Grabicz). [3]

Obszar miejski graniczy bezposrednio
z terenami rolniczymi od strony

wschodniej. [3]

Ocena: 2

Miasto charakteryzuje przewaznie
nierolnicze uzytkowanie terenu.
Pozostatosci terendw rolnych
znajdujg sie w ptd.-wsch. czesci
miasta (Lipinska). [3]

Tereny rolne i leSne przeksztatcane
sg na tereny mieszkaniowe

i mieszkaniowo-ustugowe —
nastepuje ich ubytek w miescie,

a takze pod miastem. [3, 4]

Ocena: -1

Razem 1 — Srednia odpornos¢

System przyrodniczy
miasta

Istnieje coraz szersze zrozumienie
potrzeby istnienia terendéw zielonych
i wodnych jako elementu tagodzenia
klimatu miasta i zapewnienia
warunkéw do rekreacji. [5]

Wazng rolg obszaréw o wysokich
walorach przyrodniczych jest wptyw
zieleni na obnizenie temperatury
odczuwalnej w warunkach upalnych.
(3]

W miescie przybywa krzewdw. Bilans
nasadzen i ubytkéw krzewow jest
wysoce korzystny dla wzrostu liczby
krzewow w miescie. [4]

Gmina Wotomin sukcesywnie
prowadzi nasadzenia drzew

w miejsce usunietych, wiekowych
drzew, ktdére ze wzgledu na zty stan
zachowania, stanowity zagrozenie
bezpieczenstwa mieszkarncow. Oprécz
nasadzen zastepczych w ramach
otrzymanych zezwolen na usuniecie,
nasadzenia prowadzone sg w ramach
projektéw z Budzetu Obywatelskiego
(tylko w roku 2018 posadzono ok. 400
drzew) lub innych akcji spotecznych
np. posadzenia 30 drzew na 30 lat
samorzadu. Szczegdlng opieka objete
sg pomniki przyrody zlokalizowane na
terenie gminy, w chwili obecnej

Z analizy wynika jasno ubytek
powierzchni biologicznie czynnej

w miescie jest kontynuowany z roku
na rok. Nie sg rezerwowane nowe
duze tereny pod zielen publiczna.
W miescie ubywa drzew. Bilans
ubytkow i nasadzen jest skrajnie
niekorzystny — nawet 6/1 wiece;j
ubytkéw niz nasadzen w roku 2019
(2/1 w latach 2017-2018). [4]

WHtasciciele posesji dgzg do
zminimalizowania obszaru
przepuszczalnego na powierzchni
dziatek oraz jak najszybszego
odprowadzenia wod opadowych

i roztopowych. Dodatkowo
wprowadzane sg do srodowiska
gatunki roslin naturalnie nie
wystepujacych w regionie.

Z reguty wprowadzanie zabudowy
jednorodzinnej skutkuje usunieciem
wiekowego drzewostanu na rzecz
nowego urzadzenia zieleni. [1, 5]

Usuwanie zdrowego wysokiego
zadrzewienia niekorzystnie wptywa
na nasilenie efektu przyrostu
wysokiej temperatury w warunkach
upalnych. [3]

Tereny zieleni publicznej urzgdzonej

oraz nieurzadzonej zajmujg jedynie
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obejmujace 26 wiekowych drzew,
gtéwnie debdw. [1]

OCENA: 1

ok. 2% powierzchni miasta. Tereny
zieleni w Srodmiesciu poddane s3
wiekszemu stresowi cieplnemu
podczas pogody cieptej i upalnej, niz
tereny pod miastem. [1]

Znaczng czes$¢ miasta zajmuja
tereny o potencjalnie duzej
nieprzepuszczalnosci gruntéw, tj.
mieszkaniowe, przemystowe,
transportowe, to ok. 50%
powierzchni miasta — tereny te
stanowig zwarty obszar o niskiej
przepuszczalnosci gruntéw, gdzie
tatwo dochodzi do przegrzewania
sie powierzchni. [3]

Od strony zachodniej (przewazajacy
kierunek wiatru) miasto sgsiaduje

z terenami zabudowanymi (miasto
Kobytka i Marki, a dalej Warszawa),
co moze powodowacé naptyw
cieptego powietrza nad miasto

z terendw sasiednich. [3]

Ocena: -3

Razem: -2 nisk

a odpornosé

Energia
(zaopatrzenie w
energie)

Jak dotychczas nie stwierdzono
niedoboréw ani zagrozenia
niedoboréw zaopatrzenia w energie
elektryczng w okresach wystgpienia
fal upatow. [1]

Do podgrzewania wody w uktadzie
cieptowniczym ZEC Wotomin
wykorzystuje sie dodatkowg instalacje
solarng, co ogranicza awaryjnosc
uktadu cieplnego i zuzycie wegla,
zwtaszcza w okresie cieptym. ZEC
Wotomin posiada takze instalacje
fotowoltaiczng, ktéra produkuje prad
na wtasne potrzeby zaktadu. [1]

Planuje sie wykorzystanie wod
geotermalnych w miescie, co jest
dziataniem obnizajgcym wrazliwosc

Zasilanie w ciepta wode dla
znaczacej czesci miasta jest
realizowane przez Zaktad Energetyki
Cieplnej w Wotominie Sp. z 0. o.
(cieptownia weglowa). Tego typu
cieptownie sg wrazliwe na
wystepowanie wysokich temperatur
(mozliwy brak chtodzenia). [1]

Zdiagnozowana oraz juz
doswiadczana w ostatnich latach
czestos¢ wystepowania i dotkliwos¢
fal upatéw powoduje wzrost
zapotrzebowania na energie
elektryczng uzytkowana na
potrzeby wentylacji i klimatyzacji.

(1]

Wystepuja bardzo liczne zaniki
pradu, ktére prowadza do
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systemu na warunki pogodowe (upaty
i susze). [1]

OCENA: 2

uszkodzen urzadzen elektrycznych.
O ww. zanikach nie ma informacji
w systemie ostrzegania. [1]

OCENA: -3

Razem: -1 srednia odpornosé

Gospodarka wodna
(zaopatrzenie w
wode i
odprowadzenie
Sciekow)

Zaopatrzenie w wode
Przedsiebiorstwo dostarcza dla
mieszkancow bezpieczng, wysokiej
jakosci wode pitna. [1]

Do wodociggdw na terenie gminy jest
podtaczone 77% budynkéw
mieszkalnych, co stanowi 85,7% ogétu
ludnosci (dane GUS, 2018). Na rok
2018 wg danych GUS, sumaryczna
dtugos¢ czynnej sieci wodociggowej

w miescie Wotomin wynosita 118 km.
Czesc budynkéw zaopatruje sie w
wode z wtasnych ujec¢ wéd
podziemnych. [4]

W 2019 roku wystgpito 30 awarii na
sieci wodociggowej. Wszystkie awarie
wystgpity na sieci rozdzielcze;.

Sieci wodociggowe sg zabezpieczone
przed niskimi temperaturami poprzez
posadowienie ponizej strefy
przemarzania. Hydranty posiadaja
system odwodnienia. Ujemne
temperatury teoretycznie nie
powinny mie¢ wptywu na awaryjnosc,
jednakze zuzycie materiatowe
powoduje, ze

w okresie niskich temperatur
zauwazalna jest zwiekszona liczba
awarii wodociggowych. [1]

Wystepowanie upatéw nie wptywa na

zwiekszenie awaryjnosci sieci
wodociggowej. [1]

OCENA: 1

Zaopatrzenie w wode

Obecnie eksploatowane
ujecia wody w przypadku
bezawaryjnej pracy sg w stanie
pokry¢ zapotrzebowanie na cele
socjalno-bytowe. Natomiast
w przypadku wystepowania
wysokich upatéw przy pogodzie
bezdeszczowej, zapotrzebowanie na
wode jest wieksze niz obecne
mozliwosci produkcyjne.
Obecnie PWiK Wotomin zapewnia
100% dostaw wody do gminy
Wotomin i czesciowo do miasta
Kobytka, co ogranicza mozliwosci
dostarczania wody tylko dla gminy
Wotomin. [1]

W obecnym systemie zaopatrzenia
w wode znajdujg sie dwie
funkcjonujace stacje uzdatniania
wody, z czego jedna ma mozliwosci
produkcyjne na poziomie 530m3/h
(SUW pracujaca na ujeciu
,Graniczna” ztozonym z 7 studni),
druga 60m3/h (SUW pracujaca na
ujeciu , Lipinska” ztozonym

z 2 studni). W przypadku awarii na
stacji uzdatniania wody lub ujeciu
,Graniczna” wystepuje duze ryzyko
braku dostaw wody. [1]

Brak nawyku oszczedzania wody.
Brak dyscypliny spotecznej
(oszczedzania wody) w okresach
zagrozenia jej niedoborem
(podlewanie ogrodkow itp.). [5]

Odprowadzanie sciekéw
Czesc budynkow posiada instalacje
sanitarng w postaci szamb — w dni
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gorgce mogg one byé narazone na
uciazliwosci, np. przykry zapach.

Ocena: -3

Razem: -2

niska odpornos¢

Gospodarka
odpadami

Gospodarowanie odpadami
komunalnymi jest jednym z zadan
wtasnych gminy. W ramach
postepowania przetargowego
wybierany jest operator petnigcy
ustuge odbioru, transportu i
zagospodarowania odpadéw
komunalnych. W ramach
obowigzujgcej umowy ustuge te
Swiadczy Miejski Zaktad Oczyszczania
w Wotominie Sp. z 0.0. Odbiér kazdej
frakcji odbywa sie zgodnie z
ustalonym harmonogramem odbioru
odpaddéw komunalnych
zamieszczonym na stronie
internetowej Urzedu Miasta. [1]

Smietniki i kosze w strefie publicznej
sg zabezpieczone przed ogrzewaniem
sie odpadow (umieszczane sg

w pomieszczeniach lub pod
zadaszeniem), a system odbioru
odpaddw jest sprawny i dobrze
zorganizowany. [1]

Na terenie gminy Wotomin
zlokalizowane s instalacje do:
- sortowania selektywnie zebranych
odpaddéw komunalnych,

- kompostownia bioodpadéw
(wytwarzanie polepszacza
glebowego),

- sktadowania  odpaddéw

powstajgcych w procesie
mechaniczno-biologicznego
przetwarzania niesegregowanych

(zmieszanych) odpadéw komunalnych
oraz pozostatosci z sortowania
odpaddéw komunalnych.

Na terenie gminy nie funkcjonuje
instalacja do mechaniczno-
biologicznego przetwarzania

Moga wystapic¢ pojedyncze
przypadki powstania odoréw lub
zagrozenia epidemiologicznego w
miejscach, gdzie pojemniki na
$mieci nie sg ostoniete przed
upatem lub Zle zabezpieczone. [1]

Ocena: -1
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zmieszanych odpadéw komunalnych i
wydzielania ze zmieszanych odpadow
komunalnych frakcji nadajgcych sie w
catosci lub w czesci do odzysku. [1]

Ocena: 1

Razem: 0 — srednia odpornosé

Tabela 21. Ocena wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnej miasta na opady o duzym natezeniu

Sektory

Silne strony

(jak miasto jest przygotowane)

Stabe strony

(jak miasto jest wrazliwe)

Zdrowie ludzi i
system jego
ochrony

Nie sg znane przypadki ofiar
Smiertelnych w wyniku podtopien
w gminie Wotomin. [1]

System opieki zdrowotnej jest
przygotowany na przyjmowanie
pacjentéw z ewentualnymi
obrazeniami powstatymi w wyniku
nawalnych opadéw/podtopien (sie¢
przychodni, ambulatoridow, SOR przy
Szpitalu Powiatowym, oddziat
chirurgii ogélnej w Szpitalu
Powiatowym, sie¢ pracowni
diagnostycznych w leczeniu). [1]

W miescie funkcjonuje system
ostrzegania i alarmowania ludnosci
o0 zagrozeniach —w tym opadach. [1]

Nowo wybudowany budynek OSP
Wotomin dysponuje duzg salg z
mozliwoscig przyjecia i
przenocowania ok. 15 0sdéb
poszkodowanych

w réznego rodzaju katastrofach takze
na wypadek kleski zywiotowej. [1]

Ocena: 3

Nie zidentyfikowano

Ocena: 0
Razem 3 — wysoka odpornos¢

Razem 3 — wysoka odpornos¢

System zarzadzania
kryzysowego

Zadania Strazy miejskiej oraz
Gminnego Zespotu Zarzadzania
Kryzysowego zawierajg ogdlnie
sformutowane zadania w zakresie
zarzadzania i zapobiegania zwigzane

Dostepne informacje
meteorologicznie nie pozwalajg
doktadnie okresli¢ sity i miejsca
wysokich opaddéw w miescie.
Informacje te sg jedynie
orientacyjne. [3]
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Z reagowaniem na zagrozenia
naturalne. [1]

Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania
Kryzysowego w Wotominie dysponuje
magazynem wyposazonym w
niezbedny sprzet. ktdry ma zapewnic
schronienie poszkodowanym podczas
klesk zywiotowych oraz usuwanie
skutkow w/w klesk. [1]

Likwidacjg szkéd wywotanych
ulewnymi deszczami zajmuje sie straz
pozarna, ktdra najczesciej osusza
obszary podtopione w wyniku opadu
Podtopienia i awarie wynikte z braku
wydolnosci kanalizacji
odprowadzajgcej wody deszczowe
usuwa PWiK w Wotominie. [1]

Miasto zapewnia gotowos¢ bojowa
ochotniczych strazy pozarnych,
zapewnia fundusze na
umundurowanie, ubezpieczenie,
badania lekarskie i szkolenie
uzupetniajgce dla strazakéw,
zabezpiecza jednostki w samochody
pozarnicze, motopompy iinny sprzet
ratowniczy. [1]

W miescie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz
ostrzegania i alarmowania
mieszkancow o zagrozeniach — system
wykorzystuje liczne kanaty dotarcia do
mieszkancow oraz obejmuja liczne
rodzaje zagrozen, w tym
meteorologiczne - opady.

W miescie funkcjonuje stacja
pogodowa, a przy obecnych
systemach informacyjnych w tym
alerty z RCB

i strona IMGW przewidzenie silnych
opaddw nie jest trudne. [1]

Mapa obszaréw narazonych na
podtopienia zostata opracowana w
ramach niniejszej diagnozy. [1]

Wyraznie wzrosta w latach 2003-
2017 liczba interwencji Strazy
Pozarnej w wyniku tzw. zdarzen
miejscowych (w tym wywotanych
zjawiskami pogodowymi) — dotyczy
catego powiatu wotominskiego. Od
roku 2015 liczba zdarzen regularnie
przekracza 1000 szt., podczas gdy
wczesniej liczba zdarzen byta
mniejsza niz 1000. Wiekszos¢
zdarzen i strat w powiecie zwykle
dotyczy m. Wotomin. [1]

W wiekszosci (>90%) zdarzenia w
miescie wystepujg w wyniku silnego
wiatru lub opadow (ok. 40%).

W latach 2010-2019 w wyniku
opadéw w m. Wotomin
odnotowano straty wielkosci 38 tys.
zt. [1]

Ocena: -2
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Miasto ma w swoim posiadaniu

2 drony, ktore uzywane sg do
monitorowania réznego rodzaju
zagrozen i mogg by¢ wykorzystywane
do wykrywania podtopien. [1]

Ocena: 3

Razem 1 - $rednia odpornosé

Swiadomosé i
gotowos¢ spoteczna
(w tym edukacja,
oswiata)

Rozwigzania zwigzane z
ksztattowaniem zieleni miejskiej

w sposOb sprzyjajgcy wiekszej retencji
wody sg raczej pozytywnie odbierane
przez mieszkancow, co jest wynikiem
m.in. dtugofalowych akcji
edukacyjnych prowadzonych przez
Urzad Miasta, takich jak Zielone
Grupy i Zielone Klasy. Program
obejmuje 23 Zielone Grupy oraz 47
Zielonych Klas, czyli 1 513 ucznidw.
Dziatalnos¢ Zielonych Grup i Klas tylko
w ostatnim roku szkolnym
zaowocowata 65 akcjami
proekologicznymi skierowanymi do
ok. 3000 odbiorcéw. Akcje dotycza
gtéwnie ochrony wéd, powietrza i
przyrody a takze prawidtowe;j
segregacji odpaddéw [1, 5]

Mieszkancy dobrze identyfikujg
zaleznosci miedzy lokalnymi
warunkami przyrodniczymi a

warunkami zabudowy jednorodzinnej.

(5]

Stuzby Strazy Pozarnej sg regularnie
szkolone i podnoszg swoje
kwalifikacje. [1]

Miasto wie, jak skutecznie
komunikowac sie z mieszkaricami

i z jakich form poszerzania wiedzy
korzystajg oni najchetniej, dzieki
organizowanym dotychczas akcjom
ekologicznym. [1]

Whtasciciele dziatek dgzg do jak
najszybszego odprowadzenia
powierzchniowego wody opadowej
poza obszar wtasnosci, najczesciej
przez uszczelnienie powierzchni
terenu. Wptywa to na przyrost
ogoblnej powierzchni
nieprzepuszczalnej obszaru
zurbanizowanego prowadzgc do
wzrostu zagrozenia podtopieniami.

[5]

Wiasciciele dziatek koncentrujg
swoje dziatania gospodarowania
wodg opadowg gtéwnie na jej
odprowadzeniu przez przytgcze do
sieci kanalizacji deszczowej. Podczas
oraz po intensywnych opadach
deszczu, wiele dziatek
wypompowuje wode deszczowg do
kanalizacji Sciekowej. Istniejg
nielegalne wigczenia
odprowadzajgce wodg deszczowg
do kanalizacji sciekowej. [1]

Buduje sie takze na terenach
okresowo podmakajacych,
podnoszgc grunt. [1]

Przy intensywnej urbanizacji

w dzielnicy doméw
jednorodzinnych i dogeszczaniu
zabudowy wielorodzinnej w Scistym
centrum miasta, istniejacy system
odbioru wéd deszczowych jest
zdecydowanie niewystarczajgcy w
zakresie przepustowosci do
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OCENA: 1

prowadzenia efektywnego przejecia
nadmiaru wody opadowe;.
Konieczny jest intensywny rozwaj
sieci podazajgcy za przyrostem
powierzchni obszaru
nieprzepuszczalnego miasta i
prognozowanego przyrostu
natezenia opadodw. [1]

Bardzo stabo rozwiniete sg
inwestycje zawierajgce nowoczesne
rozwigzania wodooszczedne. [1]

OCENA: -3

Razem: -2 niska odpornos¢

Transport i
komunikacja

Przy nowych drogach i centrach
handlowo-ustugowych powstajg
obiekty odwodnieniowe lub
kanalizacja deszczowa. [1]

System odbioru wéd deszczowych

z drdg jest z reguty rozdzielony od
kanalizacji prowadzacej scieki
komunalne. Sie¢ odprowadzajaca
wody deszczowe jest sukcesywnie
rozbudowywana, ale nie jest to etap
zapewniajgcy juz wspodtfczesne
potrzeby w tym zakresie. [1]

Mapa obszaréw narazonych na
podtopienia zostata opracowana

w ramach niniejszej diagnozy. [1]

Ocena: 1

Rzadko wystepujg podtopienia
infrastruktury kolejowej w wyniku
duzych opadow. [1]

Nowo budowane obiekty kanalizacji
deszczowej bywajg niedostosowane
do potrzeb, np.: przy duzych
opadach woda deszczowa wylewa
sie ze studzienek w rejonie centrum
handlowego. [1]

Z uwagi na rozwdj miasta, obecny
system kanalizacji opadowej nie jest
dostosowany do odprowadzania
nadmiaru wod w okresach
intensywnych opadéw deszczu. [1]

Sie¢ kanalizacyjna, jej aktualna
przepustowosc jest
niewystarczajgca do sprostania
wspbtczesnie wystepujgcym
epizodom opadu nawalnego, a
prognozowany jest przyrost
natezenia opadu. [1]

W wyniku niskiej sprawnosci
kanalizacji oraz jej niedostatecznego
rozwoju na terenie miasta
podtapianych jest wiele drég, w tym
skrzyzowania waznych lokalnych

ulic oraz przejscia dla pieszych.
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Podtopienia wystepujg rdwniez na
obszarach o duzej gestosci
zaludnienia, w obrebie naturalnych
obnizen terenu tam, gdzie
skanalizowania jeszcze nie
wprowadzono, np. w rejonie
odbiornikéw — rowéw D, G i R-6. Nie
wszystkie istotne komunikacyjnie
ulice w miescie posiadajg system
odwadniania. [1]

Ocena: -2

Razem: -1 Srednia odpornos¢

Budynki i obiekty,
tzw. infrastruktura
(publiczne, wysokie,
niskie, ustugowe,
firmowe,
przemystowe, w
tym sieciowe)

Istniejgca i odbudowywana
infrastruktura melioracyjna jest
istotnym elementem zarzadzania
wodami opadowymi w miescie —
nadmiar wody odprowadzany jest do
zbiornikéw powierzchniowych oraz do
rzeki Czarna i Czarna Struga (doptyw
rzeki Dtugiej). [1]

Przy nowych drogach/ osiedlach/
centrach ustugowych powstajg
obiekty odwodnieniowe lub
kanalizacja deszczowa, a takze
doraznie rozwigzania wstrzymujace
sptyw wody. [1]

W nowym budownictwie budynki sg
sytuowane zgodnie z warunkami
wystepowania ptytkich wéd
gruntowych i mozliwosci ich szybkiego
wzniosu podczas opaddw — czyli
wystgpienia podtopien. Zatem albo s3
to budynki nagruntowe

o podniesionym podtfozu, albo na
najnizszym poziomie lokalizowane sg
parkingi — wdéwczas wystgpienie
podtopienia nie przynosi duzych
szkdd materialnych. [1]

Wiekszos¢ zabudowy ma charakter
rozproszony, jednorodzinny, co
zapewnia mozliwos¢ lokalizowania
ekstensywnych systemodw retencji

System gospodarowania wodg
ulega przebudowie. Zgodnie z
ustawg Prawo Wodne wymaga sie
od wiascicieli zagospodarowania
wody deszczowej na posesji w
maksymalnym mozliwym stopniu —
stosowane sg rozwigzania dorazne
tam, gdzie nie ma mozliwosci
podtaczenia do kanalizacji. Jednak
znaczgca wiekszo$¢ miasta zostata
zbudowana w sytuacji, kiedy takich
wymagan nie byto i woda
deszczowa oddawana jest do
systemow kanalizacyjnych w
nadmiarze. [1]

Rozwdj urbanizacyjny i przyrost
powierzchni nieprzepuszczalnej

w miescie nie jest skoordynowany
z dziataniami podnoszgcymi
retencyjnos¢ woéd opadowych oraz
rozwojem systemu kanalizacji
opadowej. [1]

W okresie 2010-2019 wystepowaty
na terenie miasta uszkodzenia
budynkdw i infrastruktury
publicznej w wyniku gwattowanego
deszczu. [1]

W gminie Wotomin brak jest
obwatowan rzek, ktérych nie uznaje
sie za rozwigzanie konieczne w
obecnej sytuacji hydrologicznej
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wody, np. ogrodow deszczowych,
stawow przydomowych, basendw. [1]

Ocena: 1

i zabudowy miasta. W gminie brak
jest polderéw umozliwiajgcych
gromadzenie wody opadowe;j

i zabezpieczajacych przed
niekontrolowanym zalewaniem
terendéw przylegtych do rzeki
Czarnej oraz przed efektem cofki z
rzeki do rowdéw odprowadzajacych
wody opadowe i w konsekwencji —
zalewania dziatek przylegtych do
tych rowdw. Jednak zabudowa
miejska o zmiennej przestrzennie
zwartosci, wyraznie przerzedza sie
w bliskosci rzeki, mozna rzec nie
znajduje sie w bezposredniej
bliskosci rzeki. W zwigzku z tym
rzeka i jej wezbrania
prawdopodobnie nie stanowi
gtéwnego zagrozenia
powodziowego dla przestrzeni
miejskiej. [2]

Ocena: -3

Razem: -2 niska odpornos¢

Rolnictwo i
le$nictwo

Istniejgce tereny rolnicze i leSne mogg
by¢ wykorzystane jako wazny element
retencji, dla przyktadu przez
kierowanie dodatkowej wody
opadowej na tereny rolnicze lub lesne
(kompleks laséw przylegajacych od
potudnia lub pétnocy do miasta). Tym
sposobem mozna dodatkowo zasila¢
wody gruntowe, co rekompensuje
straty wywotanie obnizaniem sie
poziomu wdd gruntowych
spowodowane m.in. uszczelnianiem
terenu centrum miasta. [3]

Ocena: 2

System kanatéw otwartych
tworzacy sie¢ melioracyjng
odprowadzajgcg wode jest stabo
rozwiniety

i 0 zréznicowanym stopniu
utrzymania technicznego.
Wystepuja miejsca, gdzie rowy
otwarte — na terenach nowych
posesji prywatnych sg zabudowane
—niedrozne. Brak jest
inwentaryzacji tego typu
przypadkdw i plandw naprawy tego
stanu. [1]

Szybko postepuje zajmowanie
terendw rolniczych pod zabudowe
jednorodzinng oraz
wielkopowierzchniowe centra
ustugowo-handlowe, co zwieksza
wrazliwos$¢ obszaru na podtopienia.

3]

Ocena: -2
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Razem 0: $rednia odpornosc

System przyrodniczy
miasta

Istniejgcy system przyrodniczy moze
stanowi¢ wazny element czasowego
retencjonowania wody w sytuacji
wystgpienia podtopien, duzych
opaddéw. Do retencji wody mozna
wykorzystaé tereny bagienne,
potozone w poblizu dolin rzek Czarna
i Dtuga (za wyjatkiem rezerwatéw
przyrody) lub w poblizu OSiR. Na
terenie miasta sg tez juz pierwsze
realizacje terendéw zielonych
sprzyjajace retencji wody (skwer przy
basenie). [3]

Kierowanie dodatkowej wody
opadowej na tereny przyrodnicze
sprzyja odnawianiu zasobéw wod
podziemnych, co moze
rekompensowac w systemie
przyrodniczym straty wywotanie
obnizaniem sie poziomu wdéd
gruntowych pod obszarami
uszczelnionymi miasta. [3]

Wiekszos¢ problemoéw z
podtopieniami dotyczy terendéw
zabudowanych — Straz Pozarna nie
interweniuje w wyniku podtopien na
terenach przyrodniczych. [1]

Systemy przyrodnicze charakteryzuje
naturalna odpornos¢ na
wystepowanie okresowego nadmiaru
wody, szczegdlnie, ze warunki
wystepowania wéd gruntowych na
obszarze miasta charakteryzuje ich
naglinowy, ptytki charakter. To
procesy urbanizacyjne doprowadzity
do obnizenia lustra wéd gruntowych
w wyniku odwodnien lub utraty
powierzchniowego zasilania. [3]

Naturalne uksztattowanie koryta rzeki
Czarnej, Czarnej Strugi i Dtugiej
stanowi zabezpieczenie prawidtowego
funkcjonowania hydrologicznego

i powstawania powodzi. [3]

Zablokowanie odptywu wod
opadowych oraz ich gromadzenie

w naturalnych obnizeniach terenu
bez dostepu do systemu kanalizacji
stanowi zagrozenie dla warunkéw
wegetacyjnych roslinnosci, ktdra nie
jest do tego typu warunkow
przystosowana. [3]

Tereny zieleni publicznej urzadzonej
i nieurzgdzonej zajmujg jedynie ok.
2% powierzchni miasta. Daje to
bardzo niewielkg powierzchnie
terendw, ktére mogg pochtaniac
wode opadowag zapobiegajac
podtopieniom (za optymalng uznaje
sie wartosci 40-50% pow. miasta).

[1]

Odprowadzanie nadmiaru wody
deszczowej do rzek Czarna i Dtuga
moze skutkowac znacznymi
wahaniami ich pozioméw wadd

i wystepowaniem, np. zwiekszonych
przyboréw wod i wtérnych powodzi
w poblizu tych rzek lub
powstawaniu efektu cofki wody z
rzeki do rowéw odprowadzajacych
wody opadowe

i w konsekwencji zalania terenéw
przylegtych do tych rowdw. [3]

Presja budowlana powoduje
zawezanie dolin rzecznych (np.
dolina Czarnej miedzy Duczkami

i Starymi Lipinami), co w latach

z duzymi opadami moze
doprowadzi¢ do zatopienia domow
potozonych najblizej rzeki. [3]

Ocena: -3
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Gmina Wotomin sukcesywnie
prowadzi nasadzenia drzew w
miejsce usunietych, wiekowych
drzew, ktdore ze wzgledu na zty stan
zachowania, stanowity zagrozenie
bezpieczenstwa mieszkarncow. Oprécz
nasadzen zastepczych w ramach
otrzymanych zezwolen na usuniecie,
nasadzenia prowadzone sg w ramach
projektéw z Budzetu Obywatelskiego
(tylko w roku 2018 posadzono ok. 400
drzew) lub innych akcji spotecznych
np. posadzenia 30 drzew na 30 lat
samorzadu. Szczegdlng opieka objete
sg pomniki przyrody zlokalizowane na
terenie gminy, w chwili obecne;j
obejmujace 26 wiekowych drzew,
gtéwnie debow. [1]

Ocena: 3

Razem: 0 $rednia odpornosc

Energia
(zaopatrzenie w
energie)

Elektrownie i elementy systemu
zaopatrzenia w energie nie sg
bezposrednio zagrozone
podtopieniem — nie stwierdzono
dotychczas wytgczenia pradu
spowodowane podtopieniami w
wyniku deszczu. [1]

Ocena: 1

Odnotowano przypadki zalania
instalacji cieplnych (sieci cieplnej)
w budynkach wielorodzinnych. [1]

Ocena: -2

Razem —1 $rednia odpornosé

Gospodarka wodna
(zaopatrzenie w
wode i
odprowadzenie
Sciekow)

Zaopatrzenie w wode

Awarie sieci wodociggowej sg
usuwane na biezgco — nie byto awarii
rozlegtych o dtugim czasie trwania. [1]

Jak dotychczas, wystepowanie
opaddéw nawalnych i podtopien nie
miato wptywu na jakos¢ i dostep do
wody pitnej. [1]

Gospodarowanie woda deszczowg
Sie¢ kanalizacji deszczowej w miescie
jest z reguty oddzielona od kanalizacji
sanitarnej. Odwodnienie obejmuje
gtéwnie ciggi komunikacyjne na

Gospodarowanie wodg deszczowa
Sie¢ kanalizacji deszczowej jest
rozproszona pomiedzy wielu
wtascicieli (gestoréw), co utrudnia
zarzadzanie siecig i reagowanie

w sytuacjach awaryjnych. [1]

Nastepuje szybki przyrost liczby
przytaczen do kanalizacji opadowej
z posesji prywatnych oraz nowych
inwestycji budowlanych, co
powoduje jej przecigzenie

i w warunkach opadéw nawalnych
jest powodem podtopien, m.in.

w rejonie odbiornika wéd

99



terenie miasta w starej czesci miasta
po potudniowej stronie toréw PKP

i w osiedlach mieszkaniowych
,Niepodlegtosci” i, Lipinska”. Zaktady
przemystowe, np. Zaktad Energtyki
Cieplnej posiadajg wtasne lokalne
uktady sieci kanalizacji deszczowej.
taczna dtugosc sieci kanalizacyjnej na
terenie Wotomina wynosi ok. 43 km
(kanalizacja zamknieta). [1]

Obecnie duze zageszczenie kanalizacji
deszczowej widoczne jest

w potudniowej i Srodkowej czesci
miasta. [1]

Najwiekszy udziat w skali miasta majg
tereny nieprzepuszczalne o gestosci
pomiedzy 30—60%. Najmniejszy udziat
stanowig tereny o bardzo matym
udziale powierzchni
nieprzepuszczalnych (0—-10%), a takze
tereny o najwiekszym udziale
powierzchni nieprzepuszczalnych (90-
100%). [3]

Obszar Wotomina to mate
deniwelacje terenu i nie majg one
znaczacego wptywu na system
odprowadzania wody z miasta.
Oznacza to

w praktyce, iz naturalne procesy
sptywu powierzchniowego zgodnie
z nachyleniem stokéw nie wnoszg
dodatkowego zagrozenia dla
zagrozenia podtopieniami jakie ma
miejsce np. przez uszczelnienie
powierzchni nachylone;j. [3]

Odprowadzanie sciekow

Na terenie miasta 76% terendw jest
posiada kanalizacje sanitarng, a na
terenie wiejskim gminy wie$ Nowe
Lipiny i cze$¢ wsi Duczki podfaczone
sg do miejskiej sieci kanalizacji
sanitarnej. Podtgczone sg rowniez
czesciowo miejscowosci: Ossow ,
Turdéw, Lesniakowizna, Majdan,

opadowych - rowu D. Konieczna
jest modernizacja sieci
kanalizacyjnej oraz wprowadzenie
dziatan zwiekszajacych retencje
powierzchniowg w celu
ograniczenia sptywu
powierzchniowego i awarie sieci
kanalizacyjnej. [1]

Czesc¢ pétnocna miasta jest ma

W mniejszym mniejszym stopniu
rozbudowang kanalizacje
deszczowa. W catym miescie (takze
w Centrum) wyrdzniaja sie zlewnie
o wrecz braku sieci kanalizacyjnej,
ale najwiecej jest ich w czesci
potnocnej. Jest niejednorodna
gestosc sieci na terenie miasta. [3]

W studium gminy proponuje sie
rozwazenie budowy zbiornikéw
retencyjnych suchych, we wsi
Majdan i Czarna stuzgcych retencji
waéd opadowych, a co za tym idzie
ochrony przed powodzia. [2]

Czesé systemu odbioru wod
opadowych jest
niezainwentaryzowana, posiada
nieokreslony stan techniczny oraz
wtasnosciowy. Gmina nie posiada
koncepcji odprowadzenia

i zagospodarowania wéd
opadowych. Konieczne jest
sporzadzenie ww. dokumentu
poprzedzonego petng
inwentaryzacjg stanu istniejgcego.
Obecnie na terenie gminy nie ma
rozwigzan pozwalajgcych na
retencjonowanie wéd opadowych.

[1]

Wedtug strazy pozarnej rosnie ilos¢
podtopien zwigzane

z nieprawidtowym utrzymaniem
rowow melioracyjnych i kanalizacji
deszczowej (dotyczy powiatu
wotominskiego). [1]
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Czarna, Zagosciniec, Lipinki. Sieé
kanalizacji sanitarnej w miescie
Wotomin obejmuje centralng,
potnocng

i potudniowa cze$¢ miasta. Scieki
odprowadzane sg systemem
kanalizacyjnym do oczyszczalni
Sciekow ,,Krym” zlokalizowanej

w miejscowosci , Lesniakowizna”.
Oczyszczalnia odbiera 100% $ciekow
z gminy Wotomin oraz miasta Kobytka
i przyjmuje takze $cieki dowozone.
Obecna przepustowos¢ oczyszczalni
jest wystarczajgca dla potrzeb
oczyszczenia sciekdw komunalnych.

(1]

Ocena: 1

Dla Wotomina niekorzystne jest
skumulowanie obszaréw o bardzo
duzej nieprzepuszczalnosci.

W szczegdlnosci dotyczy to
obszarow nowego centrum
handlowego, ktére powstato

w potnocno-wschodniej czesci
miasta, a ktdre nie posiada
udokumentowanej dostateczne;j
sieci odprowadzania wéd
deszczowych. Ponadto obszary

o duzym zagrozeniu podtopieniami
potozone sg w centrum miasta —
w Srodkowo-potudniowej jego
czesci, obszary dedykowane
ustugom i handlowi. [3]

Tereny potozone w srodkowej, jak
i w potnocno-wschodniej czesci
miasta odnotowaty silny przyrost
powierzchni nieprzepuszczalnych
w latach 2015 — 2018, natomiast
gestosc sieci kanalizacji deszczowej
ma na tym terenie bardzo niski
wspotczynnik. [3]

W ramach niniejszego opracowania
opracowana mape narazenia
i wrazliwosci na podtopienia. [1]

Odprowadzanie sciekéw

Woda w rzekach odbierajgcych
Scieki i wody opadowe z terenu
Wotomina pozostaje nadmiernie
zanieczyszczona w stosunku do
norm. Woda jest gorszej jakosci, niz
odprowadzana z oczyszczalni
Sciekow. [1]

Podczas nawalnych opadéw deszczu
dochodzi do zalewania wodg
opadowa kanalizacji sanitarnej, co
prowadzi do lokalnych podtopien
piwnic i garazy. Na sieci kanalizacji
sanitarnej wystepujg nieszczelnosci
co wymaga przeprowadzenia
dziatan renowacyjnych. Kolektory
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Sciekowe o najwiekszej
przepustowosci sg to najstarsze
kolektory w miescie, ktérych wiek
jest powyzej 35 lat. Obecnie
stanowig one ok. 5% sieci
kanalizacyjnej w Gminie. Podczas
okreséw suchych w wyniku
nieszczelno$ci moze dochodzi¢ do
eksfiltracji sciekéw do osrodka
gruntowego. Wskutek
nieszczelnosci kanalizacji sciekowej,
po intensywnych opadach
atmosferycznych dochodzi do
infiltracji wody opadowej do
kanalizacji $ciekowe].

Ocena: -3

Razem -2 niska odpornos¢

Gospodarka
odpadami

Na terenie gminy zlokalizowana jest
instalacja do sktadowania odpaddéw
powstajacych w procesie
mechaniczno-biologicznego
przetwarzania niesegregowanych
(zmieszanych) odpadéw komunalnych
oraz pozostatosci z sortowania
odpaddéw komunalnych.

Na sktadowisko wyodrebniono 3
kwatery. Kwatera A zostata
zrekultywowana. Kwatera B zostata
zamknieta w 2017 r. i jest w trakcie
przygotowania do rekultywacji.
Kwatera C jest w trakcie eksploatacji,
rocznie kwatera moze przyjgé 20 000
Mg odpaddw z mechaniczno-
biologicznego przetwarzania
odpadéw komunalnych. [1]

Gospodarowanie odpadami na
osiedlach wielorodzinnych jest
zorganizowane jako budynki typu
altanowego, sg zamykane

i zabezpieczone przed podtopieniami.
Podobnie wiele koszy na Smieci jest
przytwierdzonych do podtoza lub sg
one masywne i zabezpieczone przed
potopieniami. [1]

Zalanie nawet lokalnych miejsc
sktadowania odpaddw, jezeli nie sg
one dostatecznie zabezpieczone,
stwarza zagrozenie
bakteriologicznego i fizycznego
zanieczyszczenia systemu
odprowadzania wod deszczowych,
a w przypadku podtopien —
stanowic lokalne zagrozenie
bakteriologiczne (nawalne opady
wystepujg gtéwnie latem, podczas
wystepowania wysokiej
temperatury powietrza). [1]

Ocena: -1
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Ocena: 1

Razem: 0 — $rednia odpornos¢

Tabela 22. Ocena wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnej miasta na silny wiatr

Sektory

Silne strony

(jak miasto jest przygotowane)

Stabe strony

(jak miasto jest wrazliwe)

Zdrowie ludzi i
system jego
ochrony

W miescie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz system
alarmowania i ostrzegania ludnosci

o zagrozeniach. [1]

Tereny zieleni publicznej urzagdzonej
i nieurzadzonej zajmujg ok. 2%
powierzchni miasta. Obszary

o wysokim drzewostanie stanowig
najwieksze zagrozenie dla zdrowia

i zycia mieszkancéw w warunkach
wystgpienia silnych wiatrow —
tamanie drzewostanu. [1]

Nie odnotowano dotychczas
wypadku Smiertelnego zwigzanego
z wystepowaniem silnych wiatrow.
System opieki zdrowotnej jest
przygotowany na przyjmowanie
pacjentdw z ewentualnymi
obrazeniami powstatymi w silnych
wiatréw (sieé przychodni,
ambulatoriéw, SOR przy Szpitalu
Powiatowym, oddziat chirurgii
ogodlnej w Szpitalu Powiatowym, sieé
pracowni diagnostycznych

w leczeniu). [1]

Ocena: 2

Brak jest informacji, gdzie

w sytuacji silnych wiatréw nie
nalezy przebywac czy tez, na
ktorych ulicach zadrzewionych nie
nalezy parkowad w sytuacji
zagrozenia silnym wiatrem. [1]

Ocena: -1

Razem 1: $redn

ia odpornosé

System zarzgdzania
kryzysowego

W miescie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz system
alarmowania i ostrzegania ludnosci

0 zagrozeniach — system
wykorzystuje liczne kanaty dotarcia
do mieszkancéw oraz obejmuja liczne
rodzaje zagrozen, w tym

meteorologiczne. [1]

Wyraznie wzrosta w latach 2003-
2019 liczba interwencji Strazy
Pozarnej w wyniku tzw. zdarzen
miejscowych (w tym wywotanych
zjawiskami pogodowymi) — dotyczy
catego powiatu wotominskiego.

W wiekszosci zdarzenia wystepuja

w wyniku silnego wiatru (ok. 50%).
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Teren powiatu wotominskiego jest
W miescie jest stacja pogodowa wysoce narazony na silny wiatr,
mierzgca natezenie wiatru. [1] huragany, a takze trgby
powietrzne, ktére powodowaty juz
Stuzbg odpowiedzialng za usuwanie straty we wsi Dgbréwka, Osséw,

zwalonych drzew w wyniku silnych Klembdw. [1]

wiatréw jest Straz pozarna.

Interwencje sg skuteczne i sg Dane o pogodzie pobierane sg
rejestrowane. [1] z sieci IMGW lub innych

dostarczycieli prognoz pogody. Za$
Miasto zapewnia gotowos¢ bojowa | silny wiatr, ktdry najczesciej

ochotniczych strazy pozarnych, towarzyszy lokalnym burzom, ma
zapewnia umundurowanie, charakter przewazajgco regionalny
ubezpieczenie, badania lekarskie i lokalny, czego nie obejmuje

i szkolenie uzupetniajgce (np. dla system ogdlnokrajowy. [1]

pilarzy) dla strazakow, zabezpiecza
jednostki w pojazdy bojowe, pity
iinny sprzet ratowniczy. [1] Ocena: -2

Miasto ma w swoim posiadaniu
2 drony, ktdre uzywane sg do
monitorowania réznego rodzaju
zagrozen i mogg by¢ uzyte do
monitorowania skutkéw silnego

wiatru. [1]
Ocena: 3
Razem 1: srednia odpornos¢

Swiadomos¢ i Stuzby Strazy Pozarnej sg regularnie Stary drzewostan na obszarze
gotowosc spoteczna | szkolone i podnoszg swoje miasta moze stanowic zagrozenie
(w tym edukacja, kwalifikacje (wg raportéw bezpieczenstwa dla ludzi i mienia.
oswiata) komendanta Strazy Pozarnej (konary gtédwnie tamig sie w trakcie

w Wotominie). [1] silnego wiatru). [1]

W miescie funkcjonuje system Ponadto starodrzewie zastepowane

zarzadzania kryzysowego oraz system | jest niskg roslinnoscia. Powyzsze

informacji dla mieszkaicéw wptywa na lokalne zwiekszenie

o sytuacjach kryzysowych. [1] predkosci wiatru w miescie. [1]

Silny wiatr jest identyfikowany jako
istotne zagrozenie dla
bezpieczenstwa. [1]

W obrebie zabudowy
wielorodzinnej zdarzajg sie sytuacje
sktadowania na balkonach

Miasto wie, jak skutecznie przedmiotéw, ktére w trakcie
komunikowac sie z mieszkaficami wystgpienia silnych wiatrow moga
i z jakich form poszerzania wiedzy zostaé wywiane i stanowic
korzystaja oni najchetniej, dzieki zagrozenie dla ludzi i mienia. [1]
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organizowanym dotychczas akcjom
ekologicznym. [1]

Ocena: 2

Ocena: -2

Razem O: $redn

ia odpornosé

Transport i
komunikacja oraz

budynki i obiekty,
tzw. infrastruktura
(publiczne, wysokie,
niskie, ustugowe,
firmowe,
przemystowe, w
tym sieciowe)

Nie odnotowano na terenie miasta
katastrof budowlanych zwigzanych ze
zjawiskami pogodowymi. [1]

Ocena: 1

W okresie 2010-2019 wystepowaty
na terenie miasta uszkodzenia
budynkdw i infrastruktury
publicznej w wyniku gwattownych
zjawisk pogodowych w tym wiatru.

(1]

Wiekszos¢ miejscowych zdarzen
bedacych przyczyng interwencji
strazy pozarnej dotyczy usuwania
drzew i ich fragmentéw. [1]

Istnieje zagrozenie uszkodzenia lub
zerwania trakgcji linii kolejowej. [1]

Poza scistym centrum miasta, linie
energetyczne prowadzone sg na
stupach, co stwarza zagrozenie ich
uszkodzenia badz zerwania

w trakcie wystepowania silnych
wiatrow. [1]

Kubatura mieszkaniowa miasta jest
zréznicowana — od budynkow
wielorodzinnych, do 4 pieter
wysokosci, przez nizszg zabudowe
i domy jednorodzinne. Czes¢
budynkéw wykonana jest

w technologii z lat 70. XX.

i starszych - miasto nie posiada
oceny stanu technicznego dachéw
tych budynkdw i ich odpornosci na
wiatr o duzych predkosciach. [1,3]

W obrebie granic miejskich
potozone s3 tereny ogrodéw
dziatkowych z luzng, niska
zabudowa o nizszej odpornosci
technicznej konstrukcji na dziatanie
duzych sit wiatru. Obszary te
narazone sg na wystgpienie szkdd.

3]
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Ocena: -2

Razem -1: $Srednia odpornos¢

Rolnictwo i
lesnictwo

Tereny rolne przeksztatcane sg na
tereny mieszkaniowe

i mieszkaniowo-ustugowe —
nastepuje ich ubytek w miescie
zatem nalezy spodziewad sie
obnizania sie wrazliwosci. [1]

Ocena: 1

Nie zdiagnozowano.

Ocena: 0

Razem 1: srednia odpornosc

System przyrodniczy
miasta

Gmina Wotomin sukcesywnie
prowadzi nasadzenia drzew

w miejsce usunietych, wiekowych
drzew, ktére ze wzgledu na zty stan
zachowania, stanowity zagrozenie
bezpieczenstwa mieszkancow.
Oprdécz nasadzen zastepczych

w ramach otrzymanych zezwolen na
usuniecie, nasadzenia prowadzone s3
w ramach projektow z Budzetu
Obywatelskiego (tylko w roku 2018
posadzono ok. 400 drzew) lub innych
akcji spotecznych n. p. posadzenia 30
drzew na 30 lat samorzadu.
Szczegdlng opieka objete sg pomniki
przyrody zlokalizowane na terenie
gminy, w chwili obecnej obejmujace
26 wiekowych drzew, gtéwnie
debow.[1]

Ocena: 1

W wyniku silnych wiatréw wiele
interwencji strazy pozarnej dotyczy
potamanych drzew, ktére spadajg
na samochody, posesje lub
budynki. [1]

Tereny zieleni publicznej
urzadzonej i nieurzadzonej zajmuja
jedynie ok. 2% miasta. Maty udziat
zieleni powoduje wzmaganie
kontrastéw termicznych
prowadzgcych do powstawania
regionalnej i lokalnej cyrkulacji

o wzmozonej predkosci wiatru. [1]

Ocena: -3

Razem -2: nisk

a odpornos¢

Energia
(zaopatrzenie w
energie)

Nie zdiagnozowano.

Ocena: 0

W ciggu roku odnotowywane sg
w miescie przerwy w dostawie
pradu (o czym informuje sie

w systemie ostrzegania). Przerwy
spowodowane sg remontem,
modernizacjg lub rozbudowsa sieci
energetyczne;j. [1]

Szczegdlnie niekorzystne jest
prowadzenie zaopatrzenia

w energie elektryczng na
powierzchni terenu, co jest
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dominujgcg forma w miescie —

w warunkach silnego wiatru istnieje
duze ryzyko uszkodzenia lub
zerwania instalacji przez powalone
drzewa lub ich konary. Takie
przypadki miaty juz miejsce

i doprowadzaty nawet do
wytaczenia sieci cieplnej czy
wodociggowej lub przepompowni
Sciekéw. [1]

Ocena: -2

Razem -2: nisk

a odpornos¢

Gospodarka wodna
(zaopatrzenie w
wode i
odprowadzenie
Sciekow)

Nie odnotowano.

Ocena: 0

Gospodarowanie wod3a deszczowa
Powalenia drzew, konary, porwane
przez wiatr przedmioty moga
zatykac¢ wloty do kanalizacji
deszczowej, co moze skutkowac
podtopieniami. [1]

Podobnie, przemieszczone przez
wiatr przedmioty i powalone
drzewa lub ich konary moga
tamowac lub zmniejszaé droznos¢
sieci melioracyjnej. To zagrozenie
jest szczegdlnie wazne, poniewaz
interwencje strazy pozarnej
dotyczg gtéwnie posesji

i zabudowy, zas sie¢ odptywu
powierzchniowego jest potozona
czesSciowo poza obszarem gestej
zabudowy. [1]

Ocena: -1

Razem -1: $Srednia odpornos¢

Gospodarka
odpadami

Dbatosc¢ o zabezpieczenie Smietnikow
ogranicza rozprzestrzenianie sie
odpaddw. Takze kosze na $mieci,
ktére s3 masywne albo
przytwierdzone do podtoza stanowig
zabezpieczanie przed porwaniem
przez wiatr odpadéw. [1]

Niezabezpieczone $mietniki oraz
przepetnione kosze moga

w sytuacji silnych wiatrow
przyczynic sie do rozprzestrzeniania
sie odpadow. [1]

Na terenie gminy funkcjonuja
zaktady sortowania i sktadowania
odpadéw, ktére moga by¢
narazone na rozwiewanie
przetwarzanych lub sktadowanych

Ocena: 1

odpadéw przez silny wiatr.
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Istniejgce zabezpieczenia z tym
zwigzane uznaje sie obecnie za
wystarczajace. [1]

Ocena: -2

Razem -1 — $rednia odpornosc

Tabela 23. Ocena wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnej miasta na susze

Sektory

Silne strony

(jak miasto jest przygotowane)

Stabe strony

(jak miasto jest wrazliwe)

Zdrowie ludzi i
system jego
ochrony

W miescie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz system
ostrzegania i alarmowania ludnosci

o zagrozeniach. [1]

Susza jako samodzielne zjawisko nie
ma bezposredniego negatywnego
wptywu na zdrowie ludnosci.
Negatywne konsekwencje s3
powigzane z niskg wilgotnoscia
powietrza i jego szybkim
ogrzewaniem sie. [3]

Ocena: 2

Susza jest statystycznie powigzana
z letnim brakiem opadéw — zatem
z czesto wspotwystepuje z
okresami wystepowania wysokiej
temperatury. Dtugotrwata susza
poteguje wzrost lokalnej
temperatury powietrza sprzyjajac
zwiekszeniu stresu termicznego
takze dla ludnosci. [3]

Ocena: -1

Razem 1: sredn

ia odpornos¢

System zarzadzania
kryzysowego

W miescie funkcjonuje system
zarzadzania kryzysowego oraz system
ostrzegania i alarmowania ludnosci

o zagrozeniach [1]

Najwazniejszym zagrozeniem w
warunkach suszy jest podatnosé do
wystgpienia pozaréw. Monitoring
pozarow jest prowadzony przez straz
pozarng. [1]

Ocena: 2

Miasto nie posiada wtasnego

w petni reprezentatywnego
systemu monitoringu
pozwalajgcego na okreslenie skali
suszy hydrologicznej, korzysta z
systemow ogdlnokrajowych, ktére
maja nizszg wiarygodnosc dla
obszaru miasta. [1]

Gmina ze wzgledu na otoczenie
terenami wiejskimi (pola, taki)
ktdre za sprawa czynnikéw
naturalnych, jak i czynnika
ludzkiego czesto sg narazona

w okresie letnim na pozary. [1]

Ocena: -2

Razem 0: sredn

ia odpornosc
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Swiadomosé i
gotowos¢ spoteczna
(w tym edukacja,
oswiata)

Susza jest spotecznie identyfikowana
jako zagrozenie dla bezpieczenstwa
w zwigzku ze zmianami klimatu.

Z badan spotecznych wynika, iz jest
postrzegana jako trzecie najwyzsze
zagrozenie. [5]

Miasto wie, jak skutecznie
komunikowac sie z mieszkancami

i z jakich form poszerzania wiedzy
korzystajg oni najchetniej. Co roku
organizowane sg akcje, np. ,,Czysty
Wotomin”, polegajace na wymianie
odpaddw recyklingowych na sadzonki
roslin, bardzo czesto drzew.

W miescie wprowadzono opfate za
odbidr i zagospodarowanie odpadéw
zalezng od zuzycia wody, co

w przysztosci moze przetozyc sie na
mniejsze zuzycie wody

w gospodarstwach domowych. [1]

Ocena: 2

Niska swiadomos¢ metod
pielegnacji roslinnosci

z wykorzystaniem
wodooszczednych systemoéw
nawodnienn w warunkach suszy
wsrdd wiascicieli prywatnych
posesji. Jest to szczegdlnie wazne
w miescie, w ktérym wiekszos¢
posesji to domy jednorodzinne. 5]

Ocena: -2

Razem O: $redn

ia odpornosé

Transport i
komunikacja

Budynki i obiekty,
tzw. infrastruktura
(publiczne, wysokie,
niskie, ustugowe,
firmowe,
przemystowe, w
tym sieciowe)

Budynki oraz obiekty transportowe
nie sg posadowione na gruntach,
ktére przy przesuszeniu zmieniajg
znacznie objetos¢ wywotujac
odksztatcenia, pekniecia lub inne
problem konstrukcyjne. Obiekty te
nie wymagajg wody do prawidtowego
funkcjonowania. [1]

Wiekszo$¢ zabudowy ma charakter
rozproszony, jednorodzinny, co
zapewnia mozliwos¢ lokalizowania
ekstensywnych systemow retencji
wody, np. ogrodéw deszczowych,
stawdw przydomowych, basendéw,

w tym mozliwej do ponownego
wykorzystania w celu np. podlewania
roslin. [1,3]

Ocena: 2

Susza powoduje deficyt wilgotnosci
powietrza, co wzmaga podatnos¢
na koncentracje pytu zawieszonego
w powietrzu o pochodzeniu
komunikacyjnym, negatywnie
wptywajgc na warunki respiracyjne
w miescie. [3]

Niedostateczna ilos¢ systemow
gromadzenia wody deszczowej na
okresy suche do celéw
ogrodniczych umozliwiajacych
oszczedzanie wysokiej jakosci wody
wodociggowej. [1]

Ocena: -2

Razem 0: sredn

ia odpornosc
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Rolnictwo i
lesnictwo

Obszary rolnicze sg skoncentrowane
gtéwnie przy zachodnich granicach
miasta. W obrebie miasta potozone
sg rowniez ogrody dziatkowe. Dostep
do wody wodociggowej umozliwia
korzystanie z tych zasobéw do celéw
nawodnieniowych. Korzystnie —
ptytko, wystepuja wody gruntowe
ktére moga by¢ ujmowane do celdw
nawodnieniowych w trakcie okresu
wegetacyjnego. [1]

Ocena: 1

Ryzyko utraty plondw, czy tez
usychania drzew, a takze pozaréw
nalezy wskazac jako wysokie, ale
tereny rolnicze majg w miescie

i gminie znaczenie marginalne dla
gospodarki. [1]

W warunkach duzego uszczelnienia
terenu miasta, obniza sie poziom
waéd gruntowych co pogtebia
zjawisko suszy dla rolnictwa

i le$nictwa. [1]

W warunkach prognozowanej
tendencji do przedtuzania sie
okresdw suchych nalezy
zaplanowac kolejne dziatania
retencyjne wdd opadowych w celu
uzupetnienia niedoboréw

i oszczedzanie wysokiej jakosci

i kosztownej wody wodociggowe;.

(1]

Intensywna eksploatacja wéd
podziemnych, tak w Wotominie jak
i w sgsiednich miastach,
doprowadzita do rozwiniecia sie
lejow depresji o promieniach
dochodzacych do 1 km. Wody
czwartorzedowe w rejonie gminy
Wotomin charakteryzuja sie
srednim i wysokim stopniem
zagrozenia, co wynika z budowy
geologicznej terenu (brak ciggtosci
warstwy izolacyjnej lub jej mata
migzszosc) oraz duzg iloscig zrodet
zanieczyszczen. [1, 3]

Ocena: -3

Razem: -2 —nis

ka odpornos¢

System przyrodniczy
miasta

Zasoby rzek Czarna i Dtuga mogtyby
by¢ zagospodarowane jako retencja
na okresy wystepowania deficytu
wody w okresach suszy. [3]

Wody w rzekach Czarna i Dtuga te
sg bardzo niskiej jakosci (Ill klasa
oraz wody pozaklasowe), co obniza
ich przydatnos¢ dla celow retencji
wody. Systemy retencyjne
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Ocena: 1

musiatyby by¢ odgrodzone od
terendw rzecznych. [1, 3]

Zielen miejska, gtdwnie przydroina,
np. drzewa przy chodnikach,
trawniki jest dodatkowo narazona
na zanieczyszczenia lub sole
zawarte w srodkach odsniezajgcych
(solenie zimowe), co zwieksza takze
jej wrazliwos¢ na susze. Zielen ta
ma takze czesto niewielkg ilos¢
gruntu dostepng do czerpania
wody lub grunt ten jest odciety od
zasobdéw wadd gruntowych. [3]

Ocena: -3

Razem: -2 nisk

a odpornos¢

Energia
(zaopatrzenie w
energie)

System zaopatrzenia w wode cieptg
oparty jest o zasoby waéd
podziemnych i jej podgrzanie —
poprzez system ogdlny Zaktad
Energetyki Cieplnej — Wotomin Sp.
z 0. 0. oraz indywidualne systemy
podgrzewania. [1]

Susza dotychczas nie wptywata na
warunki zaopatrzenia w energie

elektryczng Wotomina. [1]

Ocena: 2

W warunkach miejskich wptyw
suszy na zaopatrzenie w energie
elektryczna nie zostat
zdiagnozowany z uwagi na jej
zewnetrzng dostawe. Kryzys
energetyczny moze wynikaé

z warunkéw zewnetrznych

w przypadku wptywu suszy na
funkcjonowanie elektrowni,

z ktdrych nastepuje zaopatrzenie
Wotomina. [1]

Ocena: -2

Razem O: $redn

ia odpornosé

Gospodarka wodna
(zaopatrzenie w
wode i
odprowadzenie
Sciekow)

Zaopatrzenie w wode

Do wodociggdw na terenie gminy jest
podtaczone 77% budynkéw
mieszkalnych, co stanowi 85,7%
og6tu ludnosci (dane GUS, 2018). Na
rok 2018 wg danych GUS,
sumaryczna dtugosc czynnej sieci
wodociggowej w miescie Wotomin
wynosita 118 km. Czes$¢ budynkéw
zaopatruje sie w wode z wtasnych
uje¢ wod podziemnych. [1,4]

Odprowadzanie sciekéw

Odbidr $ciekdow komunalnych jest
realizowany czesciowo odrebnym od
deszczowego systemem sieciowym,

Zaopatrzenie w wode
Zaopatrzenie w wode jest
zagrozone podczas wystepowania
suszy — zaopatrzenie jest
realizowane z zasobdéw wadd
podziemnych. Obecnie
eksploatowane ujecia wody w
przypadku bezawaryjnej pracy sa
w stanie pokry¢ zapotrzebowanie
na cele socjalno-bytowe. Natomiast
w przypadku wystepowania
wysokich upatéw przy pogodzie
bezdeszczowej, zapotrzebowanie
na wode jest wieksze niz obecne
mozliwosci produkcyjne. Obecnie
PWiK Wotomin zapewnia 100%
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zatem susza nie wptywa znaczaco na
funkcjonowanie gospodarki
komunalnej. W okresie suchym
obserwuje sie mniejsze doptywy
Sciekdw do oczyszczalni niz

w okresach mokrych. [1]

Ocena: 1

dostaw wody do gminy Wotomin

i miasta Kobytka, co ogranicza
mozliwosci dostarczania wody tylko
dla gminy Wotomin. [1]

W obecnym systemie zaopatrzenia
w wode znajdujg sie dwie
funkcjonujace stacje uzdatniania
wody, z czego jedna ma mozliwosci
produkcyjne na poziomie 530m3/h
(SUW pracujaca na ujeciu
»,Graniczna” ztozonym z 7 studni),
druga 60m3/h (SUW pracujgca na
ujeciu , Lipinska” ztozonym

z dwdch studni). W przypadku
awarii na stacji uzdatniania wody
lub ujeciu ,Graniczna” wystepuje
duze ryzyko braku dostaw wody.

(1]

Brak nawyku oszczedzania wody.
Brak dyscypliny spotecznej
(oszczedzania wody) w okresach
zagrozenia jej niedoborem
(podlewanie ogréodkow itp.). [5]

Woda wodociggowa jest
wykorzystywana do nawodnien
przez wtascicieli indywidualnych
posesji. Podczas przedtuzajgcych
sie okresow suchych oraz
prognozowanego przyrostu obszaru
zurbanizowanego i liczby
mieszkancow, ten typ
nieoszczednego uzytkowania
zasobdéw moze spowodowac
koniecznos¢ wprowadzenia
ograniczen w dostepie do wody,
czemu PWiK stara sie zapobiec
rozbudowujac system wodociggéw.
(1, 5]

Ocena: -3

Razem: -2: niska odpornos¢

Gospodarka
odpadami

Nie stwierdzono wptywu.

Ocena: 0

Nie stwierdzono wptywu.

Ocena: 0
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Razem 0 —srednia odpornos¢

e Whnioski z oceny wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnych

Najwiecej stabych stron (najwieksza wrazliwosé) zidentyfikowano dla nastepujgcych sektoréw
w obliczu istniejgcych zagrozen:

- zdrowia ludzi, budynkdéw, systemu przyrodniczego, energetyki, gospodarki wodnej w przypadku
upatéw;

- budynkdéw, swiadomosci spotecznej, systemu przyrodniczego, gospodarki wodnej w przypadku
silnych opaddw;

- budynkdéw oraz transportu i komunikacji w przypadku silnego wiatru;
- rolnictwa i lesnictwa, systemu przyrodniczego oraz gospodarki wodnej w przypadku suszy.

Najwiecej mocnych stron (najwieksza zdolno$é adaptacyjna) zidentyfikowano dla nastepujacych
sektoréw w obliczu istniejgcych zagrozen:

- zarzadzania kryzysowego i gospodarki odpadami w przypadku upatéw;
- zdrowia, zarzadzania kryzysowego oraz systemu przyrodniczego w przypadku silnych deszczy;

- zarzadzania kryzysowego w przypadku silnego wiatru.

4.1.3. Ocena odpornosci

Odpornosé to réznica pomiedzy oceng wrazliwosci i zdolnosci adaptacyjnej (od oceny zdolnosci
adaptacyjnej odejmowano ocene wrazliwosci). Sposdb przeprowadzenia tego zbiegu wraz
z oceng wynikowg przedstawiono w tabeli:

Oceny przydzielono wedtug czterostopniowej skali. Zarowno w przypadku zdolnosci adaptacyjnej, jak
i wrazliwosci oceny mogty by¢ nastepujace:

0 — Niska zdolnos$¢ adaptacyjna lub wrazliwosé;
1-2 — Srednia zdolnos¢ adaptacyjna lub wrazliwo$é;
3 — Wysoka zdolnos¢ adaptacyjna lub wrazliwosc.

Nastepnie ocena odpornosci byta wynikiem odejmowania oceny wrazliwosci, od oceny zdolnosci
adaptacyjnej. Wynik odejmowania, czyli tzw.: ocena odpornosci, mdgt przyjmowaé wartosci od -3 do
3. Znaczenie tego wyniku dla oceny przedstawia ponizsza tabela. Odpornos¢ oceniona zostata jako
wysoka, gdy oceny przybieraty wartosci od 2 do 3. Odpornos¢ byta srednia, gdy ocena przybierata
wartosci od -1 do 1. Odporno$¢ byta niska, jesli ocena wypadkowa zawierata sie w przedziale od -2 do
-3.

0 1 2 3 | wrazliwosé
niska 0 0
$rednia 1 1
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2 2 1 0 -1

b.wysoka 3 3 2 -1 0

zdolnosé

Wynik tej oceny jest skfadnikiem przeprowadzonej w dalszej czesci postepowania
metodycznego oceny podatnosci, zgodnie ze wskazaniami Podrecznika adaptacji do zmian klimatu.

Odpornos¢ na zmiany klimatu nalezy uwazac¢ za niskg, jesli wysoka wrazliwos¢ wigzata sie
z niskimi lub $rednimi zdolnos$ciami adaptacyjnymi miasta. Odpornosc¢ srednia to adekwatnie sytuacja,
gdy wrazliwos$¢ i zdolnosci adaptacyjne byty na podobnym poziomie. Odpornos¢ zostata oceniona jako
wysoka, jesli zdolnosci adaptacyjne znacznie przewyzszaty wrazliwos¢ na analizowany czynnik
klimatyczny. Szczegéty analizy odpornosci przedstawiono ponizej w ukfadzie poszczegdlnych zagrozen
dla miasta, odpowiednio dla fal upatéw (tab. 24), zdiagnozowanego zagrozenia podtopieniami (tab. 25)
w wyniku opaddw o wysokim natezeniu, wiatru o duzych predkosciach (tab. 26) oraz wystgpienia suszy
(tab. 27) . Szczegdty oceny w poszczegdlnych sektorach zestawiono ponizej w tabelach.
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Tabela 24. Fale upatéw - odpornos¢

Wozrost temperatury

Zdolnos¢
adaptacyjna (A)

Wrazliwos¢ (B)

Odpornos¢ (A-B)

Zdrowie Srednia 2 _ Srednia -1
Zarzadzanie Wysoka 3 Srednia 2 Srednia 1
kryzysowe

Swiadomos¢ Srednia 2 _ érednia 0
Transport i Srednia 1 Srednia 2 Srednia -1
komunikacja

Budownictwo Srednia 1

Rolnictwo i le$nictwo | Srednia 2 Srednia 1 Srednia 1
System przyrodniczy | Srednia 1

Energetyka Srednia 2 Srednia -1
Gospodarka wodna | Srednia 1

Gospodarka Srednia 1 Srednia 1 Srednia 0
odpadami

Tabela 25. Zagrozenie podtopieniami - odpornosé

Wzrost opadéw Zdolnos¢ Wrazliwos¢ Odpornosé
adaptacyjna

Zdrowie Wysoka 3 Niska O Wysoka 3

Zarzadzanie Wysoka 3 Srednia 2 Srednia 1

kryzysowe

Transport i Srednia 1 Srednia 2 $rednia -1

komunikacja

Rolnictwo i le$nictwo | Srednia 2 Srednia 2 érednia 0

System przyrodniczy | Wysoka 3 _ srednia 0

Energetyka Srednia 1 Srednia 2 $rednia -1

Gospodarka Srednia Srednia 1 Srednia 0

odpadami
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Tabela 26. Gwattowny wiatr - odpornosc

Silny wiatr Zdolnos¢ Wrazliwos¢ Odpornos¢
adaptacyjna

Zdrowie Srednia 2 Srednia 1 Srednia 1

Zarzadzanie Wysoka 3 Srednia 2 Srednia 1

kryzysowe

Swiadomos¢ Srednia 2 Srednia 2 Srednia 0

Transport i Srednia 1 Srednia 2 Srednia -1

komunikacja

Budownictwo Srednia 1 Srednia 2 Srednia -1

Rolnictwo i le$nictwo | Srednia 1 Niska O Srednia 1

System przyrodniczy | Srednia 1

Energetyka

Gospodarka wodna Srednia 1

Srednia -1

Gospodarka Srednia 1 Srednia 2 Srednia -1

odpadami

Tabela 27. Susza - odpornosé

Susza Zdolnos¢ Wrazliwos¢ Odpornosé
adaptacyjna

Zdrowie Srednia 2 Srednia 1 Srednia 1

Zarzadzanie Srednia 2 Srednia 2 Srednia 0

kryzysowe

Swiadomos¢é Srednia 2 Srednia 2 Srednia 0

Transport i Srednia 2 Srednia 2 Srednia 0

komunikacja

Budownictwo Srednia 2 Srednia 2 Srednia 0

Rolnictwo i le$nictwo | Srednia 1

System przyrodniczy | Srednia 1

Energetyka Srednia 2 Srednia 2 Srednia 0

Gospodarka wodna Srednia 1

Gospodarka
odpadami

Srednia 0
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e Whnioski z oceny odpornosci

Aby skutecznie adaptowac sie do zmian klimatu, nalezy podwyzszac zdolnosci adaptacyjne oraz
zmniejsza¢ wrazliwos¢ miasta na wskazane zagrozenia w sektorach, gdzie zdiagnozowano niska
odpornos¢. Diagnoza wskazata jednoznacznie niskg odpornosé dla nastepujgcych sektoréw:

1. Dla budynkéw, systemu przyrodniczego i gospodarowania wodg w zakresie wysokich
temperatur (fal upatéw). W przypadku gospodarki wodnej niska odpornos¢ dotyczy gtéwnie
podsystemu zaopatrzenia w wode.

2. Dla gospodarki wodnej, budynkéw i Swiadomosci spoteczeristwa w zakresie silnych opadow.
Dla gospodarki wodnej niska odpornos¢ dotyczy gtdwnie podsystemu gospodarowania wodami
opadowymi i w drugiej kolejnosci odprowadzania Sciekéw sanitarnych.

3. Dla systemu przyrodniczego, rolnictwa i leSnictwa oraz gospodarki wodnej w przypadku suszy.
W przypadku gospodarki wodnej niska odpornos¢ dotyczy gtdwnie podsystemu zaopatrzenia w wode.

Warto odnotowac takze wysokg odpornosc w zakresie zdrowia w zwigzku z silnymi opadami.
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4.1.4. Analiza podatnosci

Analiza podatnosci jest oceng powigzan pomiedzy narazeniem miasta na zmiany klimatu

(zagrozeniami) a odpornoscig (silnymi i stabymi stronami) dla poszczegdlnych sektoréow. Ocena

podatnosci jest wypadkowa oceny odpornosci oraz oceny narazenia. Podatnos¢ jest wysoka tam, gdzie

wysoki poziom zagrozenia zderza sie z niskim lub srednim poziomem odpornosci na dane zagrozenie.

Podatnosé jest Srednia, jesli poziom zagrozenia jest $redni, a odpornosc¢ srednia lub wysoka. Podatnos¢

jest niska, jesli poziom zagrozenia jest niski, a odpornos$é wysoka. Szczegdty oceny podatnosci

przedstawiono ponizej w tabelach 28, 29, 30 i 31. Podsumowanie oceny podatnosci Wotomina na

zmiany klimatu zestawiono szczegétowo w ponizszych tabelach, ponownie agregujac podatnos¢ wokét

zdiagnozowanego narazenia na skutki zmian klimatu: wzrost temperatury powietrza, wzrost natezenia

opaddw, wzrost liczby dni z wiatrem o duzej predkosci i sile, wystepowanie suszy.

Tabela 28. Fale gorgca — podatnos¢ miasta

Wazrost temperatury Odpornosé Zagrozenie Podatnos¢
Zdrowie Srednia -1

Zarzadzanie kryzysowe | Srednia 1

Swiadomosé Srednia 0

Transport i
komunikacja

Srednia 1

Budownictwo

Rolnictwo i le$nictwo

Srednia 1

System przyrodniczy

Energetyka

Srednia 1

Gospodarka wodna

Gospodarka odpadami

Srednia 0

Tabela 29. Zagrozenie podtopieniami — podatnos¢ miasta

Wazrost opadéw

Odpornosé Zagrozenie Podatnos¢

Zdrowie

Wysoka 3 Srednia

Zarzadzanie kryzysowe

Srednia 1

Swiadomosé

Transport i
komunikacja

srednia -1

Budownictwo

Rolnictwo i leSnictwo

Srednia 0

System przyrodniczy

Srednia 0
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Energetyka

Gospodarka wodna

Gospodarka odpadami

Srednia -1

Srednia 0

Tabela 30. Silny wiatr — podatno$é miasta

Silny wiatr odpornos¢ Zagrozenie Podatnos¢
Zdrowie Srednia 1 srednie srednia
Zarzadzanie kryzysowe | Srednia 1

Swiadomosé Srednia 0

Transport i Srednia -1 Srednia
komunikacja

Budownictwo Srednia -1 Srednia
Rolnictwo i le$nictwo | Srednia 1 Srednia
System przyrodniczy

Energetyka

Gospodarka wodna Srednia -1

Gospodarka odpadami | Srednia -1

Tabela 31. Susza — podatnosé miasta

Susza Odpornosé Narazenie Podatnos¢
Zdrowie Srednia 1 érednie Srednia
Zarzadzanie kryzysowe | Srednia O

Swiadomosé Srednia -1

Transport i Srednia 0

komunikacja

Budownictwo Srednia 0

Rolnictwo i le$nictwo

System przyrodniczy

Energetyka

Gospodarka wodna

Gospodarka odpadami

Srednia 0

Srednia 0
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e Whnioski z oceny podatnosci

Zgodnie z przeprowadzong kompleksowo analizg, aby adaptowac sie do postepujgcych zmian klimatu,
nalezy zmniejsza¢ podatnos¢ miasta w tych sektorach, dla ktérych podatnos¢ na dane zagrozenie
zdiagnozowano jako wysoka. Takg wysokg diagnoze podatnosci postawiono dla nastepujgcych
sektoréw, w powigzaniu z nastepujgcymi zagrozeniami:

1. Dla zarzadzania kryzysowego, Swiadomosci mieszkancéw, transportu i komunikacji oraz
budownictwa, systemu przyrodniczego, rolnictwa i lesnictwa oraz gospodarki wodnej miasta
w zakresie wysokich temperatur oraz wysokich opadéw. W przypadku gospodarki wodnej podsektor
zaopatrzenia w wode jest najbardziej podatny na wysokie temperatury, natomiast kanalizacji
sanitarnej oraz gospodarowania wodg deszczowg w przypadku wysokich opaddéw.

2. Dla zdrowia ludzi i gospodarki odpadami w zakresie wysokiej temperatury.

3. Dla gospodarki odpadami w przypadku opaddw.

4, Dla systemu przyrodniczego oraz energetyki w przypadku silnego wiatru.

6. Dla rolnictwa i systemu przyrodniczego oraz gospodarki wodnej w przypadku suszy.

W przypadku gospodarki wodnej susza jest zagrozeniem gtéwnie dla zaopatrzenia miasta w wode.

Dla tych sektoréw nalezy budowaé odpornos¢ na zidentyfikowane zagrozenia. Aby jednak odpornos¢
mogta by¢ ksztattowana w sposdb odpowiedzialny potrzebna jest analiza ryzyka. Analiza ta pozwoli
okreslic skale negatywnych skutkow, ktére zidentyfikowane zagrozenia mogg przyniesé
i prawdopodobienstwo ich wystgpienia. Dziatania adaptacyjne nalezy zaplanowac i wdrazac tak, aby w
pierwszej kolejnosci unikac tych skutkow, ktére wystapig z najwiekszym prawdopodobieristwem.
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4.2, Ocena ryzyka

W dniu 23 pazdziernika 2020 roku zespdt autorski PAG wraz z zespotem ds. adaptacji do zmian klimatu
w Urzedzie Miasta Wotomin przeprowadzit warsztaty oceny ryzyka. Warsztaty te majg na celu z jednej
strony okreslenie ryzyka wystgpienia okreslonych strat na terenie miasta w przypadku wystgpienia
zagrozenia o okreslonej sile w przysztosci. Z drugiej strony stuzg takze weryfikacji dotychczas
otrzymanych wynikdw w zakresie oceny odpornosci i podatnosci.

Ocena ryzyka zostata okreslona dla czterech zagrozen zidentyfikowanych dla miasta w ocenie
narazenia. Przy czym dla kazdego narazenia okreslono maksymalne prawdopodobne zjawisko
pogodowe, ktdre moze wystgpi¢ w ciggu najblizszych 30 lat w miescie zgodnie z prognozami zmian
klimatu. Wzieto pod uwage nastepujgce zdarzenia:

- Dla ekstremalnej temperatury dodatniej, wystgpienie 2 miesiecznego okresu z temperaturg dzienng
powyzej 30 st. C;

- Dla opadéw, wystgpienie pojedynczego epizodu opadowego o wielkosci 90mm/m? w ciggu kilku
godzin;

- Dla suszy, wystgpienie miesiecznego okresu bez opaddw, z silnym parowaniem, czyli przy cieptej
pogodzie;

- Dla silnego wiatru, wystgpienie jednodniowego epizodu silnego wiatru o sile huraganu lub orkanu
albo zjawiska typu trgba powietrzna.

Skala strat zostata zdefiniowana dla kazdego sektora, dla ktérego oceniano ryzyko przez zespodt
autorski. W ocenie ryzyka wzieto pod uwage tylko te sektory, ktére okazaty sie najbardziej podatne w
wyniku analizy podatnosci. Zajmowano sie takze tylko tymi zagrozeniami dla tych sektoréw, dla ktérych
stwierdzono takg wysokg podatnosé. W trakcie prowadzenia analizy ryzyka zespét zadaniowy ds. PAG
w Wotominie zaproponowat podziat sektora gospodarowania wodg na 3 podsystemy: zaopatrzenia w
wode, odprowadzania $ciekéw oraz gospodarowania wodg deszczowg. Podziat ten zostat przyjety, a
ocena ryzyka zostata uszczegétowiona dla kazdego podsystemu.

Skala uzyta do oceny ryzyka byta zgodna ze skalg wypracowang przez IPCC do oceny ryzyka zwigzanego
ze zmiang klimatu na potrzeby globalnych raportéw o zmianie klimatu. Skale te reprodukowano
ponizej.
NP. Niemal pewne 99-100%
Bardzo prawdopodobne 90-100%

m Prawdopodobne 66-100%
m Srednio prawdopodobne 33-66%

Mato prawdopodobne 0-33%
m Bardzo mato prawdopodobne 0-10%

W wyniku wspdlnych prac otrzymano tabele oceny ryzyka, ktérg przedstawiono ma kolejnych stronach
opracowania i w zataczniku 1 do opracowania.
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Wrazliwos¢

Skala zjawiska:
wystqpienie
pojedynczego
epizodu
opadowego o
wielkosci
90mm/m.kw. w

wystgpienie 2
miesiecznego
okresu z
temperaturq
dzienng powyzej

ciggu kilku godzin 30 st. C
W jakiej skali strat wystapig straty w Wotominie w ciggu najblizszych 30 lat w wyniku wybranych ekstremalnych zjawisk pogodowych?

Element ryzyka Narazenie
Zdrowie i zycie ludzi Podtopienia Upaly
Bezposrednia émieré wielu 0séb, liczni poszkodowani PR

Podwyzszona $miertelnos¢, uszczerbek na zdrowiu wielu oséb

Pojedyncze zgony, osoby poszkodowane

Nieliczne osoby poszkodowane SP
Brak poszkodowanych BMP
Energetyka

Catkowity blackout i dtugotrwate wytaczenie pradu w miescie SP PR
Przerwa w dostawie pradu do czeéci miasta na diuzszy czas SP PR

Uszkodzenia sieci NN i brak dostaw pradu do pojedynczych posesji, obiektéw na kilka godzin

Niewielkie punktowe uszkodzenia bez dtugich przerw w dostawie pradu

Brak zaktécen

Transport i komunikacja

Catkowity paraliz funkcjonowania sieci transportu i komunikacji

Obszarowy paraliz infrastruktury transportowej i komunikacyjnej

Punktowe zaktdcenia w funkcjonowaniu sieci transportowej i komunikacyjnej

Drobne usterki sieci transportowej i komunikacyjnej

Brak zaktécen

Budynki (obiekty)

Utrata (zburzenie) wiekszosci obiektéw budowlanych na terenie miasta

SP

Powazne uszkodzenia obiektow na wiekszosci terenu lub catkowita ich utrata w kilku miejscach

PR

Uszkodzenia obiektéw budowlanych w kilku miejscach w miescie

Drobne usterki w budynkach w kilku miejscach miasta

Brak zaktécen
Gospodarka odpadami

Zaprzestanie odbioru odpaddw i ich przetwarzania w catym miescie na dtuzszy czas

Zaprzestanie odbioru odpaddw i ich przetwarzania w czesci miasta na dtuzszy czas

Brak mozliwosci odbioru odpadéw z wybranych posesji w krotkim okresie

Utrudnienia w odbiorze odpaddéw lub ich przetwarzaniu

Brak zaktécen

System przyrodniczy miasta

Catkowita utrata funkcji ekologicznych drzew, krzewéw, rzek

Utrata zielonej infrastruktury na pewnym obszarze miasta

Punktowe zniszczenie zielonej infrastruktury lub niewielkie zniszczenia na catym obszarze miasta

Niewielkie punktowe uszkodzenia

Brak zaktécen

Rolnictwo oraz lesnictwo

Catkowita utrata plonéw chowu i $rodkéw produkcji w rolnictwie lub lasu w leénictwie PR PR
Utrata plondw, chowu lub lasu i srodkéw produkcji u znacznej czesci wiascicieli PR

Obnizenie plonowania, wzrostu lasu lub zwierzat bez uszkodzen srodkéw produkcji PR

Brak zaktécer i zmian w prowadzeniu gospodarki rolnej lub lesnej SP

Poprawa warunkéw prowadzenia gospodarki rolnej i lesnej SP BMP

Zarzadzanie kryzysowe

Brak mozliwosci reakcji stuzb kryzysowych na zagrozenie

Reakcja stuzb kryzysowych napotyka na duze problemy na wiekszosci terenu miasta

Stuzby kryzysowe reaguja, ale czes¢ interwencji musza realizowaé z opdznieniem

Stuzby kryzysowe obstuguj wszystkie interwencje, ale pojedyczne sprawiaja problemy

Brak zaktdcen, stuzby reaguj bezzwtocznie i czasowo

Swiadomos¢ mieszkancow

Mieszkaricy nie reagujg samodzielnie na zagrozenie i jego skutki (panika, depresja)

Wiekszos$¢ mieszkaricdw nie reaguje prawidtowo na zagrozenie

Pewna czes$¢ mieszkaricdw nie jest w stanie zareagowac prawidtowo na zagrozenie

Niewielka grupa mieszkancow nie zagreaguje prawidtowo na zagrozeniem, mimo instrukcji

Brak zaktdcen, mieszkancy sg przygotowani na zagrozenie i prawidtowa reakcje
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Wrazliwosé

wystqpienie

miesiecznego wystgpienie
okresu bez jednodniowego
opaddw, z silnym  epizodu silnego
parowaniem, czyli wiatru o sile
przy cieptej huraganu lub
pogodzie orkanu

W jakiej skali strat wystgpig straty w Wotominie w ciggu najblizszych 30 lat w wyniku wybranych ekstremalnych zjawisk pogodowych?

Element ryzyka

Zdrowie i zycie ludzi

Susze Wiatr

Bezposrednia Smier¢ wielu o0sdb, liczni poszkodowani

Podwyzszona $Smiertelnosé, uszczerbek na zdrowiu wielu oséb

Pojedyncze zgony, osoby poszkodowane

Nieliczne osoby poszkodowane

Brak poszkodowanych

Energetyka

Catkowity blackout i dtugotrwate wytgczenie pradu w miescie

PR

Przerwa w dostawie pradu do czesci miasta na dtuzszy czas

Uszkodzenia sieci NN i brak dostaw pradu do pojedynczych posesji, obiektéw na kilka godzin

Niewielkie punktowe uszkodzenia bez dtugich przerw w dostawie pradu

Brak zaktécen

BMP

Transport i komunikacja

Catkowity paraliz funkcjonowania sieci transportu i komunikacji

Obszarowy paraliz infrastruktury transportowej i komunikacyjnej

Punktowe zaktdécenia w funkcjonowaniu sieci transportowej i komunikacyjnej

Drobne usterki sieci transportowej i komunikacyjnej

Brak zaktécen

Budynki (obiekty)

Utrata (zburzenie) wigkszos$ci obiektow budowlanych na terenie miasta

Powazne uszkodzenia obiektow na wiekszosci terenu lub catkowita ich utrata w kilku miejscach

Uszkodzenia obiektéw budowlanych w kilku miejscach w miescie

Drobne usterki w budynkach w kilku miejscach miasta

Brak zaktécen
Gospodarka odpadami

Zaprzestanie odbioru odpadodw i ich przetwarzania w catym miescie na dtuzszy czas

Zaprzestanie odbioru odpaddw i ich przetwarzania w czesci miasta na dtuzszy czas

Brak mozliwosci odbioru odpaddw z wybranych posesji w krétkim okresie

Utrudnienia w odbiorze odpaddéw lub ich przetwarzaniu

Brak zaktécen

System przyrodniczy miasta

Catkowita utrata funkcji ekologicznych drzew, krzewéw, rzek

PR

Utrata zielonej infrastruktury na pewnym obszarze miasta

Punktowe zniszczenie zielonej infrastruktury lub niewielkie zniszczenia na catym obszarze miasta

Niewielkie punktowe uszkodzenia

Brak zaktécen

Rolnictwo oraz lesnictwo

Catkowita utrata plonéw chowu i srodkéw produkcji w rolnictwie lub lasu w lesnictwie

Utrata plonéw, chowu lub lasu i Srodkéw produkcji u znacznej czesci wtascicieli

Obnizenie plonowania, wzrostu lasu lub zwierzat bez uszkodzen srodkéw produkcji

Brak zaktdcen i zmian w prowadzeniu gospodarki rolnej lub lesnej

Poprawa warunkéw prowadzenia gospodarki rolnej i lesnej

BMP

Zarzadzanie kryzysowe

Brak mozliwosci reakcji stuzb kryzysowych na zagrozenie

Reakcja stuzb kryzysowych napotyka na duze problemy na wiekszosci terenu miasta

Stuzby kryzysowe reaguja, ale cze$¢ interwencji musza realizowac z opdznieniem

Stuzby kryzysowe obstuguj wszystkie interwencje, ale pojedyczne sprawiaja problemy

Brak zaktécen, stuzby reaguj bezzwtocznie i czasowo

$Swiadomos¢ mieszkancow

Mieszkaricy nie reagujg samodzielnie na zagrozenie i jego skutki (panika, depresja)

Wiekszos$¢ mieszkaricow nie reaguje prawidtowo na zagrozenie

Pewna czes$¢ mieszkancow nie jest w stanie zareagowac prawidfowo na zagrozenie

Niewielka grupa mieszkaricow nie zagreaguje prawidtowo na zagrozeniem, mimo instrukcji

Brak zaktdcen, mieszkarcy sg przygotowani na zagrozenie i prawidtowa reakcje
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Skala zjawiska:

wystgpienie wystgpienie
pojedynczego wystgpienie 2 miesiecznego
epizodu miesiecznego okresu bez
opadowego o okresu z opaddw, z silnym
wielkosci temperaturg parowaniem, czyli
90mm/m.kw. w  dziennq powyzej  przy cieptej
ciggu kilku godzin 30 st. C pogodzie
W jakiej skali strat wystapig straty w Wotominie w ciggu najblizszych 30 lat w wyniku wybranych ekstremalnych zjawisk pogodowych?
Gospodarka wodna - kanalizacja deszczowa
Catkowity paraliz funkcjonowania sieci kanalizacji deszczowej PR BMP
Obszarowy paraliz infrastruktury kanalizacji deszczowej BMP
Punktowe zaktécenia w funkcjonowaniu sieci kanalizacji deszczowej BMP
Drobne usterki sieci kanalizacji deszczowej
Brak zaktocen BMP
Gospodarka wodna - kanalizacja sanitarna
1@ |Catkowity paraliz funkcjonowania sieci kanalizacji sanitarnej SP BMP
§ Obszarowy paraliz infrastruktury kanalizacji sanitarnej PR
TE Punktowe zaktécenia w funkcjonowaniu sieci kanalizacji sanitarnej
2 |Drobne usterki sieci kanalizacji sanitarnej PR
Brak zaktoceri BMP
Gospodarka wodna - zaopatrzenie w wode
Catkowity paraliz funkcjonowania sieci wodociagéw BMP SP
Obszarowy paraliz infrastruktury wodociagowej PR PR
Punktowe zaktécenia w funkcjonowaniu sieci wodociagowe;j
Drobne usterki sieci wodociagowej PR
Brak zaktocen PR BMP BMP

e Whnioski z oceny ryzyka

Jak wynika z tabeli oceny ryzyka najwiekszym prawdopodobienstwem wystgpienia charakteryzujg sie
straty o stosunkowo niewielkim lub ograniczonych charakterze, np. niewielkie uszkodzenia sieci NN
w przypadku wiatru, drobne usterki sieci transportowej i komunikacyjnej lub kanalizacji sanitarnej w
przypadku opaddéw, drobne uszkodzenia budynkéw w przypadku wiatru, niewielki punktowe
uszkodzenia w systemie przyrodniczym miasta w przypadku upatu, suszy lub wiatru.

Za najbardziej prawdopodobne skutki wielkoskalowe uznano mozliwosé sparalizowania infrastruktury
kanalizacji deszczowej) w przypadku wystgpienia silnych opadéw deszczu — takie skutki uznano za
bardzo prawdopodobne. Ponadto wysoko oceniono prawdopodobienstwo wystgpienia:

- obszarowego wytaczenia prgdu w przypadku silnego wiatru;

- punktowego, a nawet obszarowego wytaczenia sieci wodociggowej w przypadku wysokich
temperatur oraz suszy;

- punktowego zaktécenia w funkcjonowaniu kanalizacji sanitarnej w przypadku silnych opadéw
deszczu;

- utrate zielonej infrastruktury na pewnym obszarze miasta oraz
- warunkow do prowadzenia rolnictwa w wypadku wiekszosci zagrozen, gtéwnie suszy i silnego wiatru.

Stwierdzono takze wysoce prawdopodobng mozliwos¢ zwiekszenia sie Smiertelnosci i nieprawidtowe;j
reakcji mieszkaicOw na zagrozenie w przypadku upatéw.

Wszystkie te skutki, dla ktérych stwierdzono prawdopodobienstwo wyzsze niz kategoria
prawdopodobne (66-100%), wymagaja podjecia intensywnych dziatan przez wiadze miasta, aby
obnizy¢ ryzyko do poziomu co najmniej Srednio prawdopodobne (33-66%). S3 to:
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Dla zagrozenia silnymi opadami:

- Wszystkie kategorie strat w przypadku gospodarki wodnej — jest to najbardziej zagrozony sektor
w miescie, zwtaszcza w podsystemie gospodarowania wodg opadowag oraz kanalizacji sanitarne;j;

- Punktowe zaktécenia oraz drobne usterki na sieci transportowej i komunikacyjnej;

- Uszkodzenia lub drobne usterki obiektow budowlanych dla sektora budownictwa;

- Brak mozliwosci odbioru odpadéw lub utrudnienia w ich odbiorze dla gospodarki odpadami;
- Niewielkie punktowe uszkodzenia zielonej infrastruktury;

- Reakcja stuzb kryzysowych z opdznieniem lub problemami dla zarzadzania kryzysowego;

- Nieprawidtowa reakcja czesci mieszkancow lub niewielkich grup w przypadku $wiadomosci
spotecznej;

Dla zagrozenia ekstremalng temperaturg dodatnig:

- Podwyzszona $miertelno$é lub pojedyncze zgony wsrdd ludnosci;

- Punktowe zniszczenia lub niewielkie uszkodzenia systemu przyrodniczego miasta;
- Obnizenie plonowania w rolnictwie i le$nictwie;

- Obszarowy paraliz infrastruktury wodociggowej lub punktowe lub drobne usterki podsystemu sieci
wodociggowej;

- Problemy w reakgji stuzb kryzysowych dla pojedynczych interwencji;

- Nieprawidtowa reakcja wiekszosci mieszkarncow lub niewielkich grup w przypadku swiadomosci
spotecznej — dla upatow reakcja mieszkancow jest to najwazniejszy czynnik ryzyka;

Dla suszy:

- Utrata zieleni na pewnym obszarze miasta oraz punktowe zniszczenia lub niewielkie uszkodzenia
systemu przyrodniczego miasta — jest to najbardziej narazony na susze sektor w miescie;

- Obnizenie plonowania w rolnictwie;

- Obszarowy paraliz infrastruktury wodociggowej lub punktowe lub drobne usterki podsystemu sieci
wodociggowej;

Dla zagrozenia silnym wiatrem:

- Uszkodzenia sieci energetycznych lub dostawy medidw, w tym w czesci obszaru miasta,
z wytaczeniem lub bez wytaczenia pradu w przypadku energetyki;

- Obszarowe, punktowe zniszczenia lub niewielkie uszkodzenia systemu przyrodniczego miasta;
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4.2.1. Zalecenia dla kierunkéw dziatan adaptacyjnych

Na tej podstawie skonstruowane zostaty zalecenia dotyczgce kierunkdéw dziatan adaptacyjnych
w miescie:

1.

W miescie nalezy dokonaé¢ znacznych inwestycji w gospodarke wodng. Potrzebne s3
inwestycje w kanalizacje deszczowg, zwtaszcza, aby uregulowaé¢ mozliwos¢ bezpiecznego
gromadzenia wody deszczowej na obszarach wskazanych jako zagrozone podtopieniami
oraz umozliwi¢ ponowne wykorzystanie wody deszczowej w okresach suszy (gléwnie
w $rodmiesciu miasta — zbiorniki podziemne). Nalezy tez dokona¢ znacznych inwestycji
w sektorze zaopatrzenia w wode zwiekszajac odpornos¢ tego sektora na okresy dtugotrwatej
suszy i jednocze$nie zwiekszajac bezpieczenstwo dostaw wody do picia do mieszkancéw
miasta i gminy Wotomin.

Nalezy realizowac¢ inwestycje w zakresie utrzymania kanalizacji sanitarnej — w tym m.in.
renowacje sieci kanalizacji sanitarnej. Wskazane s3 inwestycje w sektor odbioru
i oczyszczania S$ciekow komunalnych oraz zagospodarowania osadow sSciekowych
zwiekszajace jego odpornos$é na zmiane klimatu.

W miescie nalezy w znacznym stopniu zwiekszy¢ swiadomos$é zagrozenia dla ludnosci
w przypadku wysokich temperatur oraz zwiekszy¢ mozliwo$¢ reagowania stuzb medycznych
w tym zakresie.

Znacznej uwagi w miescie i gminie wymaga system przyrodniczy, ktéory moze zostaé
uszkodzony w wyniku suszy, upatéw lub wiatru. Z jednej strony nalezy zwiekszy¢ obszarowo
system przyrodniczy o nowe tereny zieleni urzadzonej sagsiadujacej z terenami zamieszkatymi
(m.in. po to by ograniczy¢ penetracje terenow lesnych w okresach zagrozenia), z drugiej
nalezy poprawi¢ odpornos¢ terendéw lesnych (lasy iglaste, czeSciowo na terenach
bagiennych) na susze, na przyktad poprzez kierowanie na tereny niegdys podmokie wody
deszczowej w okresach jej nadmiaru i by¢ moze planowg przebudowe drzewostanu lesnego
— nalezy przeanalizowac¢ mozliwosc realizacji takich dziatan.

Stuzby kryzysowe nalezy wzmocni¢ w zakresie mozliwosci reakcji na podtopienia, by¢ moze
witaczajgc w dziatania spotecznos¢ miasta w postaci np. stuzby cywilnej, brygad ochotniczych.
Wzmocnienia wymaga takie moiliwos¢ reakcji stuzb na zagrozenia zycia
w okresie upalnym - wskazane jest dalece idace przeszkolenie ludnosci w zakresie
przeciwdziatania i reakcji na tego typu zagrozenie.

Wybrane miejsca miasta, w zakresie infrastruktury komunikacyjnej, powinny zostaé
doktadnie przeanalizowane w zwigzku z mozliwos$cig wystgpienia zagrozen podtopieniami,
aby prawidtowo i w pore reagowac na zagrozenia podtopieniami.

Nalezy wzmacnia¢ odpornosc lokalnego systemu energetycznego na upaty oraz silny wiatr.
Rekomendowane s3 dalsze inwestycje w rozwdj systemu OZE na terenie gminy, w tym
skierowane do pojedynczych mieszkancéw, czy stuzb kryzysowych (np.: awaryjne zasilanie
tylko OZE dla szpitala czy strazy pozarnej na wypadek awarii pradu w trakcie upatow).
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5. Plan dziatan adaptacyjnych dla miasta Wotomin

Spotecznos¢ gminy Wotomin dazy¢ bedzie do spetnienia nastepujacej wizji w obliczu zmian klimatu:
Spotecznos¢ gminy Wotomin
sprawnie i odpowiedzialne odpowiada na zmiany klimatu
Realizacje tej wizji zapewni Plan Adaptacji do zmian klimatu gminy Wotomin (PAG), w ramach ktérego zamierza
sie osiggnagc¢ cel strategiczny i zrealizowaé szereg kierunkow dziatania. Ich realizacja przyczyni sie do

przygotowania gminy jak i mieszkaricow do zmieniajgcego sie klimatu. Przyjmuje sie nastepujgcy cel strategiczny:

Spotecznos¢ gminy jest przygotowana na nadchodzaca zmiane klimatu,

sprawnie tagodzi jej skutki i zapobiega ich wystgpieniu przy akceptowalnych kosztach

ekonomicznych, spotecznych i przyrodniczych.

W zwigzku z powyzszym wdrozony zostanie Plan Adaptacji (GPA), ktdry przewiduje nastepujace

kierunki dziatania:

Kierunek 1. Dziatania edukacyjne majgce na celu zwiekszenie wiedzy i gotowosci dziatania wsréd
mieszkancOw miasta i gminy w reakcji na poszczegdlne zagrozenia klimatyczne, w szczegdlnosci
wysokie temperatury oraz susze. Wsrdd dziatan klimatycznych wyréznié nalezy nastepujace:

a. Prowadzenie kampanii edukacyjno-informacyjnych skierowanych do dzieci szkolnych oraz
rodzicow potgczonych z wdrazaniem dziatan terenowych w zakresie tzw.: zielono-btekitnej
infrastruktury, np. kampanii ,Ratuj klimat, podejmij wyzwanie” oraz jej podobnych. Celem
kampanii jest zachecenie do zwiekszania powierzchni biologicznie czynnej (zielonej) na
dziatkach prywatnych i lepsze dbanie o zielen na posesjach.

b. Prowadzenie kampanii edukacyjno-informacyjnych skierowanych do osdéb starszych oraz
ich krewnych majacych na celu uswiadomienie zagrozen zwigzanych z wysokimi
temperaturami powietrza oraz koniecznosci podejmowania wtasciwych dziatan
zapobiegajacych przegrzewaniu organizmu, mieszkania czy budynku.

c. Prowadzenie kampanii edukacyjno-informacyjnych skierowanych gtéwnie do wtascicieli
budynkéw jednorodzinnych majgcych na celu uswiadomienie im zagrozen zwigzanych
z nadmiernym uszczelnieniem terenu oraz koniecznosci podjecia czynnosci i dziatan na
rzecz gromadzenia wody deszczowe] na wtasnej posesji, a takze oszczedzania wody
wodociggowe] w okresie suszy.

d. Prowadzenie kampanii majgcej na celu zwiekszenie na terenie miasta i gminy liczby oséb
biorgcych ochotniczo udziat w akcjach ratowniczych zwigzanych z ekstremalnymi
zjawiskami pogodowymi i majgcych ku temu wtasciwe umiejetnosci. Konieczne jest
zachecenie do reakcji 0séb o réznych umiejetno$ciach ze wzgledu na rozne potrzeby
zwigzane z zagrozeniami. Na przykfad aby przeciwdziata¢ skutkom upatéw potrzebne s3
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osoby o umiejetnosciach spotecznych, niosgce pomoc osobom starszym, a w reakcji na
wichure potrzebne s3 z reguty osoby o duzej sile fizycznej i umiejetnosciach technicznych.

Kierunek 2. Dziatania szkoleniowe skierowane do stuzb publicznych, majace na celu zwiekszenie

wiedzy o mozliwosciach reagowania na zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu:

a.

Szkolenia dla stuzb medycznych, w tym lekarzy pierwszego kontaktu na tematy zwigzane z
wptywem upatdw na zdrowie i zapobieganiem przegrzewania organizmu, a takie
leczeniem oséb w trakcie wysokich temperatur.

Szkolenia dla stuzb miejskich, w tym strazakéw, drogowcdw, stuzb oczyszczania miasta,
zwigzane z usprawnianiem reakcji na zagrozenia typu podtopienia oraz silny wiatr.
W przypadku stuzb oczyszczania miasta (stuzb dbajgcych o zielern miejska) takze szkolenia
zwigzane z utrzymaniem zieleni w warunkach zwiekszonego ryzyka suszy.

Kierunek 3. Dziatania inwestycyjne majace na celu modernizacje i utrzymanie systemu

gospodarowania wodg na terenie miasta i gminy Wotomin w réznych formach:

a.

Tworzenie nowych zatozen oraz zwiekszanie mozliwosci retencyjnych istniejacych
elementéw zielono-niebieskiej infrastruktury w miescie poprzez zwiekszanie gestosci
zieleni na istniejgcych terenach zieleni publicznej, tworzenie ogrodéw deszczowych oraz
zachecenie do tego mieszkarcéw miasta, rozszczelnianie powierzchni zabetonowanych
i zaktadanie na nich elementéw zieleni;

Zaktadanie na dachach budynkéw publicznych ekstensywnych terenéw zieleni oraz
pnaczy, ktore nie muszg byé dostepne publicznie, ale powinny spetniaé funkcje retencyjng
oraz zwiekszajaca efektywnosé energetyczng budynkéw. W dalszej perspektywie nalezy
zaplanowac stworzenie programu wsparcia dla zaktadania zielonych dachéw oraz pnaczy
wsrod mieszkancow domoéw jednorodzinnych oraz wspdlnot mieszkaniowych.

Realizacja zatozen koncepcyjnych rozbudowy sieci kanalizacji deszczowej, m.in. poprzez
budowanie podziemnych lub naziemnych zbiornikdw retencjonujgcych wode deszczows,
gtéwnie majgcych funkcje wspierajgcy system publicznej kanalizacji deszczowej w okresie
wysokich opaddw oraz w okresie poza sezonem wegetacyjnym, kiedy poszczegdlnie
elementy zielono-btekitnej infrastruktury moga nie spetnia¢ w 100% swojej funkcji
retencyjnej. W okresie cieptym roku (wiosna-lato) zbiorniki mogg przechowywac wode do
podlewania zieleni miejskiej w trakcie suszy. Szczegdlnie wazne jest tworzenie zbiornikow
w nastepujacych rejonach miasta: Centrum, Helenéwek, rejon Galerii Wotomin.

Modernizacje i odtwarzanie istniejgcej infrastruktury wodociggowej, kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej. PWIK planuje inwestycje w zakresie sieci wodociggowych
i kanalizacji sanitarnych zgodnie z nowopowstajgcym Wieloletnim Planem Rozwoju
i Modernizacji Urzadzern Wodociggowych i Urzadzen Kanalizacyjnych na lata 2021-2027.
Planowany termin opracowania niniejszego dokumentu marzec 2021 r.

Inwestycje w sektorze zaopatrzenia w wode zwiekszajagce odpornosc tego sektora na
okresy dtugotrwate] suszy i jednoczesnie zwiekszajgce bezpieczenstwo dostaw wody do
picia do mieszkancéw miasta i gminy Wotomin.
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f.

Inwestycje w sektorze odbioru i oczyszczania $ciekdw komunalnych oraz
zagospodarowania osadow Sciekowych zwiekszajgce odpornosc tego sektora na zmiane
klimatu.

Kierunek 4. Dziatania analityczne majace na celu okreslenie doktadnych potrzeb inwestycyjnych oraz

wiasciwe utrzymanie istniejgcych systemow infrastruktury publiczne;j:

a.

Analiza sieci drogowej miasta pod wzgledem czestotliwosci i ryzyka wystgpienia podtopien
jezdni oraz okreslenie potrzeb inwestycyjnych w zakresie przebudowy infrastruktury
zwigzanej z odprowadzaniem wody z jezdni, a takze okreslenie planéw awaryjnych na
wypadek koniecznosci wytgczenia czesci sieci drogowej z ruchu.

Inwentaryzacja i przeglad powierzchniowej infrastruktury kanalizacji deszczowej, aby
sprawdzi¢ w jakim stanie technicznym i wtasnosciowym jest infrastruktura melioracyjna,
jakie elementy sieci deszczowej mozina by dotaczy¢ do infrastruktury melioracyjnej.
W zakres analizy powinno wejs¢ okreslenie mozliwosci wykorzystania terendw rolniczych
i leSnych do retencji wody deszczowej odprowadzanej z terenu miasta oraz wskazanie
miejsc, w ktérych wody opadowe mogg by¢ odprowadzone na tereny rolnicze i na tereny
lesne lub do gleby. W zakres analizy powinno wejs¢ okreslenie powierzchni uszczelnionych
w miescie oraz potencjatu instytucjonalnego gospodarowania wodg deszczowa.

Stworzenie koncepcji sieci kanalizacji deszczowej dla miasta Wotomin, wraz z doktadnym
okresleniem jakie dziatania i w jakim obszarze miasta nalezy podjgé, aby zwiekszy¢ retencje
powierzchniowa lub podziemng oraz wskazaniem o jaka wielko$¢ nalezy zwiekszyc
retencje powierzchniowg poprzez zrealizowanie wskazanych dziatan.

Analiza mozliwosci stopniowej wymiany drzewostanu laséw w gminie Wotomin bioraca
pod uwage zmiany klimatu i zwigzane z nig ograniczenie mozliwosci wegetacji drzew
iglastych, a takie zwigzane z mozliwoscig przesuszenia lasow iglastych zagrozenie
pozarowe.

Przeprowadzenie analizy objecia cennych przyrodniczo obszaréw (bagna) oraz obiektow
(drzewa) ochrong prawng, co do ktérej kompetencje ustanawiania posiada gmina -
uzytkami ekologicznymi. W zakres analizy mogg wchodzi¢ nastepujgce tereny: bagno
Helendéwka, s$rodlesne oczko wodne w okolicy ul. Krymskiej, zbiornik wodny przy
rezerwacie Grabicz lezgcy czeSciowo w granicach gminy Kobytka i Wotomin.”

Kierunek 5. Dziatania inwestycyjne majace na celu zmniejszenie ryzyka awarii systemu

energetycznego w miescie:

a.

Dalsza rozbudowa systeméw odnawialnych Zrddet energii przeznaczonych do zasilania
w pierwszej kolejnosci oraz autonomicznego zasilania w sytuacjach awarii sieci budynkow
i obiektow uzytecznosci publicznej, w szczegélnosci: przedsiebiorstwa wodociggdéw
i kanalizacji, zaktadu energetyki cieplnej, strazy pozarnej i strazy miejskiej, szpitala
powiatowego i publicznych przychodni zdrowia.

Kierowanie wsparcia technicznego oraz finansowego do mieszkanicow domédw
jednorodzinnych oraz wspdlnot mieszkaniowych w celu zachecenia ich do montazu
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Kierunek 6.

a.

instalacji produkujgcych energie elektryczng na witasne potrzeby. Kierowanie zachet na
rzecz tworzenia lokalnych spoétdzielni energetycznych i mikrosieci wymiany energii
elektrycznej w granicach miasta.

Dziatania majgce na celu wzmocnienie systemu przyrodniczego miasta:

Prowadzenie programu nowych nasadzen drzew i krzewow, pielegnacji zieleni publicznej
oraz wymiany drzewostanu uszkodzonego lub zagrazajgcego bezpieczenstwu na nowy.
Objecie szczegélnym programem pielegnacji szczegdlnie cennych okazéw drzew
i krzewdw, w szczegdlnosci pomnikéw przyrody.

Pozyskiwanie terendw i zaktadanie nowych terenéw zieleni publicznej o wartosci
rekreacyjnej, w szczegdlnosci w rejonach miasta podlegajgcych szybkiemu rozwojowi
zabudowy mieszkaniowej oraz w poblizu terenéw przyrodniczo cennych, w celu
ograniczenia penetracji tych terendw w zwigzku z rekreacja.

Ochrona terendéw szczegdlnie cennych przyrodniczo poprzez prowadzenie aktywnych
dziatan ochronnych przeciwdziatajgcych negatywnym skutkom wynikajgcym ze zmiany
klimatu, w szczegdlnosci przesuszeniu terendw bagiennych.

Tworzenie trenéw zielonych, na ktérych mozliwe bytoby prowadzenie nowych nasadzen
drzew, w szczegdlnosci gatunkdw lisciastych o znacznym pochtanianiu dwutlenku wegla
poprzez budowanie pietrowego ukfadu roslinnos$ci z przewagg roslin o duzej blaszce
lisSciowe;j.

W tworzonych dokumentach z zakresu planowania przestrzennego bedzie sie uwzgledniaé
potrzebe chronienia oraz zapobiegania dalszej redukcji obszaréw cennych przyrodniczo
oraz siedlisk roslin i zwierzat.
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Tabela 32. Powigzanie kierunkdéw dziatan PAG ze skutkami zmian klimatu o wysokim ryzyku wystgpienia

Bardzo wysokie ryzyko wystgpienia

Wysokie ryzyko wystgpienia

Kierunek 1. Dziatania edukacyjne

Nieprawidtowa reakcja mieszkaricdw na
zagrozenie w przypadku upatow

Nieprawidtowa reakcja wiekszosci mieszkanncéw
lub niewielkich grup dpodczas upatéw lub silnych
opaddéw

Podwyzszona smiertelnos¢ lub pojedyncze zgony
wsrod ludnosci podczas upatéw;

Kierunek 2. Dziatania szkoleniowe

Zwiekszenie sie $miertelnosci mieszkacow w
przypadku upatéw

Reakcja stuzb kryzysowych z opdéznieniem lub
problemami dla zarzadzania kryzysowego w
trakcie silnych opaddw;

Problemy w reakcji stuzb kryzysowych dla
pojedynczych interwencji w trakcie upatéw;

Kierunek 3. Dziatania inwestycyjne majace na
celu modernizacje i utrzymanie systemu
gospodarowania woda

Punktowe, a nawet obszarowe wytgczenia sieci
wodociggowe] w przypadku wysokich temperatur
oraz suszy;

Obszarowy paraliz infrastruktury wodociggowej
lub punktowe lub drobne usterki podsystemu
sieci wodociggowej w trakcie upatow i suszy;

Punktowe zaktdcenia w funkcjonowaniu
kanalizacji sanitarnej w przypadku silnych
opadow deszczu;

Wszystkie kategorie strat w przypadku
gospodarki wodnej w trakcie silnych opadéw,
zwfaszcza w podsystemie gospodarowania woda
opadowg oraz kanalizacji sanitarnej;
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Kierunek 4. Dziatania analityczne

Utrata zielonej infrastruktury na pewnym
obszarze miasta podczas suszy

Punktowe zaktécenia oraz drobne usterki na sieci
transportowej i komunikacyjnej w trakcie silnych
opadow;

Utrata warunkow do prowadzenia rolnictwa i
lesnictwa w wypadku wiekszosci zagrozen,
gtéwnie suszy i silnego wiatru.

Uszkodzenia lub drobne usterki obiektow
budowlanych dla sektora budownictwa w trakcie
silnych opaddw;

Brak mozliwosci odbioru odpadow lub
utrudnienia w ich odbiorze dla gospodarki
odpadami w trakcie silnych opaddw;

Kierunek 5. Dziatania inwestycyjne majace na
celu zmniejszenie ryzyka awarii systemu
energetycznego

Obszarowe wytgczenie prgdu w przypadku
silnego wiatru;

Uszkodzenia sieci energetycznych lub dostawy
medidw, w tym w czes$ci obszaru miasta w
zwigzku z silnym wiatrem;

Kierunek 6. Dziatania majace na celu
wzmochienie systemu przyrodniczego miasta

Utrata zielonej infrastruktury na pewnym
obszarze miasta w zwigzku z suszg;

Punktowe zniszczenia lub niewielkie uszkodzenia
systemu przyrodniczego miasta w zwigzku z
wysoka temperaturg;

Utrata warunkéw do prowadzenia rolnictwa lub
lesnictwa w wypadku wiekszosci zagrozen,
gtownie suszy i silnego wiatru.

Obnizenie plonowania w rolnictwie i lesnictwie w
zwigzku z wysoka temperaturg i suszg;

Obszarowe, punktowe zniszczenia lub niewielkie
uszkodzenia systemu przyrodniczego miasta w
zwigzku z silnym wiatrem i suszg;

Niewielkie punktowe uszkodzenia zielonej
infrastruktury w zwigzku z opadami;
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6. Wspdtzaleznos$é Planu Adaptacji Gminy z dokumentami strategicznymi

Tabela 33. Obszary powigzan Gminnego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla gminy Wotomin (PAG
Wotomin) z innymi dokumentami programujgcymi rozwdéj gminy

Dokumenty programowania
wazine dla dziatan
adaptacyjnych

Obszary powigzan z PAG

Strategia Zrbwnowazonego
Rozwoju Gminy Wotomin do
2025 roku

W Czesci Il Diagnostycznej
Wg analizy SWOT (rozdziat 4) dot. strefy technicznej (Tabela 72):
mocne strony:

Uniezaleznienie sieci kanalizacyjnej od gmin sgsiednich — posiadanie wtasnej

oczyszczalni Sciekow

- Wysoki odsetek ludzi korzystajgcych z sieci wodociggowej na terenie Miasta

Wotomin

- Wysoki odsetek ludzi korzystajacych z sieci kanalizacyjnej na terenie Miasta

Wotomin

- Systematyczny wzrost dtugosci czynnej sieci kanalizacyjnej, zarowno na

terenie miasta oraz obszarach wiejskich

Stabe strony:

- Brak melioracji terendw soteckich gminy Wotomin oraz na czesci obszaréow
miejskich

- Niedostateczna ilos¢ miejsc parkingowych w Centrum Wotomina (uwaga:
potencjalny konflikt miejsca parkingowe vs zielen)

- Niewystarczajacy stopien skanalizowania obszarow wiejskich

Szanse:

- Dalsza rozbudowa sieci kanalizacyjnej i sieci wodociggowej na terenie gminy

Zadania zwigzane z zielenia:

Cel strategiczny C4: Wotomin gming dbajacg o fad przestrzenny oraz
Srodowisko

Cel operacyjny C4.2: Estetyzacja, poprawa czystosci gminy, tworzenie

przestrzeni publicznych

Zadanie realizacyjne w Programie rewitalizacji przestrzeni i zapewnienia

bezpieczeristwa w Gminie:
Opracowanie i wdrozenie spojnej koncepcji organizacji zieleni miejskiej

Zadania zwigzane z woda:
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Cel strategiczny C2: Wotomin Gming oferujgcg swoim mieszkarncom wysoki
standard zycia

Cel operacyjny C2.2: Racjonalizacja gospodarki wodnej
Zadanie realizacyjne w Programie rozwoju gospodarki komunalnej:

Budowa zbiornika retencyjnego wraz z zagospodarowaniem terenu wokot na

cele sportowo-rekreacyjne

Studium uwarunkowan i
kierunkoéw
zagospodarowania
przestrzennego gminy
Wotomin

(Zatacznik Nr 1 do Uchwaty Nr
VIII-95/2011 Rady Miejskiej

w Wotominie z dnia 14

pazdziernika 2011r.)

Whioski konfliktowe do Studium dotyczyty zabudowy na terenie laséw oraz
na obrzezach gminy na terenach nie przewidywanych do urbanizacji i
potozone w dolinach rzek.

Czgs¢ |. UWARUNKOWANIA ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

W strukturze przestrzennej wyrézni¢ mozna strefy: srodmiejskg, miejska,

podmiejska,  mieszkaniowg-wiejska,  produkcyjno-ustugowo-techniczng

i terendw otwartych.

Strefa srodmiejska - W strefie wystepuje niedostatek przestrzeni publicznych
/placéw, skwerdw, ciggdw pieszych i rowerowych, zieleni urzgdzonej/.

Strefa miejska- W strefie wystepuje niedostatek przestrzeni publicznych w
tym terendw zieleni.

Strefa podmiejska - W strefie szczegdlnie na terenach juz zabudowanych

wystepuje niedobdr terendw publicznych, w tym terendw zieleni.

Strefa terendéw otwartych - Sktadajg sie na nig kompleksy lesne w pétnocno-
wschodniej i pd. czesci miasta oraz w LeSniakowiznie a takze lasy /prywatne/

w potudniowej i pétnocno-zachodniej czesci miasta z wkraczajgcg na nie

zabudowa mieszkaniowa. Duzg cze$¢ obszaru gminy zajmuja tereny rolne oraz

potnaturalny krajobraz dolin rzek Dtugiej, Czarnej Strugi i Czarnej z tgkami,
ptatami lesnymi i zaroslami tegowymi. Wystepujg torfowiska - Biate Btota
(wskazane do ochrony w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000)
i Helendwka oraz obszar bagienny Helendw.

Wody powierzchniowe:

Na sie¢ hydrograficzng sktadajg sie rzeki: Dtuga i Czarna, oczka wodne i stawy,
zagtebienia bezodptywowe, a takze tereny podmokte - torfowiska i bagna:
Biate Btota, Helendwka oraz kanaty i rowy melioracyjne m.in. Biaty Row
taczacy rzeke Rzadze i Czarng oraz rzeka Czarna Struga taczaca rzeki Czarng i

Dtuga.

Wtiasne zasoby wodne gminy nie sg duze. Cieki wodne wystepujace na
obszarze gminy charakteryzujg sie matymi przeptywami, ktére dodatkowo
ulegajg silnemu obnizeniu w okresach letniej suszy. Sptyw powierzchniowy
jest utrudniony przez powiekszajgce sie tereny zurbanizowane. W czasie

roztopow (luty — marzec) i nawalnych opaddéw letnich (czerwiec — lipiec)

prawie co roku wystepujg lokalne potopienia tgk w dolinach rzek. Dodatkowo

135



sptyw wod w rowach jest utrudniony przez przepusty mostowe o matym
przekroju. Presja budowlana powoduje zawezanie dolin rzecznych (np. dolina
Czarnej miedzy Duczkami i Starymi Lipinami), co w latach z duzymi opadami
moze doprowadzi¢ do zatopienia doméw potozonych najblizej rzeki. W
listopadzie 2006 Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Warszawie
opracowat ,Studium dla potrzeb planédw ochrony przeciwpowodziowej”
dotyczace rzek Czarnej i Dtugiej. Zostaty wyznaczone obszary narazone na
niebezpieczenstwo powodzi oraz zasieg zalewu bezposredniego (w gminie
Wotomin brak jest obwatowan rzek, wiec nie wyznaczono zalewu
potencjalnego).

Teren gminy Wotomin jest odwadniany przez dwa naturalne cieki
powierzchniowe — na pétnocy i wschodzie przez rzeke Czarng oraz na potudniu
rzeke Diuga i jej doptyw Czarng Struge. Rzeki te poprzez Kanat Zeranski
uchodzg do Narwi, a nastepnie do Wisty.

W rejonie gminy Wotomin badaniami monitoringowymi objete sg dwie rzeki:
Czarna (lll klasa wdd) i Dtuga (wody pozaklasowe ze wzgledu na
zanieczyszczenia bakteriologiczne oraz fizyczno-chemiczne).

Gtéwne Zrddta zanieczyszczen wdd powierzchniowych to:

- sptywy z terendw rolnych,

- niesprawnie dziatajgce systemy urzgdzen melioracyjnych,

- nieuregulowane sptywy wod deszczowych z terendw zurbanizowanych,
- przesieki z nieszczelnych szamb,

- $cieki komunalne i przemystowe odprowadzane do wdd powierzchniowych

bez oczyszczenia lub niedostatecznie oczyszczone.

Gtéwne czynniki: niedostateczny stopien oczyszczania sciekéw w istniejgcej
oczyszczalni , Krym”, brak oczyszczalni Sciekéw bytowo-gospodarczych na
obszarach wiejskich, zty stan oczyszczalni przy obiektach zanieczyszczajgcych
srodowisko oraz stosowanie nawozéw azotowych i fosforowych do

nawozenia pdl i tak.

Wody podziemne:

Na terenie gminy wystepujg dwa uzytkowe pietra wodonosne:

- czwartorzedowe — z dwoma lub trzema poziomami wodonosnymi;

- trzeciorzedowe — z dwoma poziomami wodonosnymi: poziomem

miocenskim i poziomem oligocenskim.
Znaczenie uzytkowe ma czwartorzedowe pietro wodonosne:

Pierwszy poziom wodonosny wystepuje na gtebokosci 0,5 - 7,0 m. Ze wzgledu
na hydrauliczne powigzanie tych wéd z wodami powierzchniowymi oraz
bezposrednie przenikanie wod opadowych, wody tego poziomu s3
zanieczyszczone i nie powinny by¢ wykorzystywane do zaopatrzenia

mieszkancéw w wode pitna.
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Drugi poziom wodonosny charakteryzuje sie wystepowaniem zwierciadta
wody na gtebokosci ok. 12 — 15 m., ma najwieksze znaczenie uzytkowe i jest
powszechnie wykorzystywany do poboru wod w obrebie miasta Wotomin.
Zrédtem wody o zatwierdzonej wydajnosci s3 ujecia w gminie Wotomin,

gtéwne ujecie wody ,,Graniczna” zlokalizowane jest we wsi Lesniakowizna.

Poziom wodonosny wystepujacy na gtebokosci okoto 40 — 50 m zostat uznany
za Gtowny Zbiornik Wéd Podziemnych (GZWP).

Intensywna eksploatacja wod podziemnych, tak w Wotominie jak
i w sasiednich miastach, doprowadzita do rozwiniecia sie lejéw depresji
o promieniach dochodzacych do 1 km. Wody czwartorzedowe w rejonie
gminy Wotomin charakteryzujg sie srednim i wysokim stopniem zagrozenia,
co wynika z budowy geologicznej terenu (brak ciggtosci warstwy izolacyjnej
lub jej mata migzszosc¢) oraz duzg iloscig zrodet zanieczyszczen.

Trzeciorzedowe pietro wodonosne jest rzadko wykorzystywane:

Mioceriski poziom wodonosny znajduje sie na gtebokosci 100-160 m p.p.t. Ne

jest prowadzona eksploatacja wéd z tego poziomu )stan na 2011 r.).

Oligoceriski poziom wodonosny wystepuje na gtebokosci 170-216 m p.p.t.
Charakteryzuje sie wysoka jakos$cig wod. Poziom oligocenski do niedawna byt
intensywnie eksploatowany w Warszawie przez przemyst, co spowodowato
rozwiniecie sie rozlegtego leja depresji, obejmujgcego miedzy innymi czesc
gminy Wotomin. Obecnie, wskutek ograniczenia poboru wadd oligocenskich,

nastepuje zmniejszanie sie leja depresji.

Zagrozenia jakosci wod podziemnych powodowane s3 gtéwnie przez:

- nieuporzgdkowang gospodarke sciekowa, zwtaszcza na terenach wiejskich,
- oddziatywanie zanieczyszczonych waéd rzek Dtugiej i Czarnej,

- zanieczyszczenia w rejonie nieuszczelnionych sktadowisk odpadéw,

- wypalanie traw i Sciernisk.

Szata roslinna reprezentowana jest przez: tereny laséw potozone w
pétnocno-zachodniej i potudniowej czesci gminy (okoto 14,0% powierzchni
gminy; wiekszos¢ terendw laséw stanowi wiasnosé prywatng), tereny tak i
pastwisk

w dolinach rzek i obnizen (okoto 20,0% powierzchni gminy), zbiorowiska pdl
uprawnych (okoto 35,0% powierzchni gminy) i torfowisk, zadrzewienia
Srédpolne i przydrozne. A takie tereny zieleni urzadzonej i ogrody
przydomowe.

Zagrozenia powodziowe

Naturalne uksztattowanie koryta rzeki Czarnej, Czarnej Strugi i Dtugiej stanowi
zabezpieczenie  prawidtowego funkcjonowania  hydrologicznego i
powstawania powodzi.

Nieuregulowane rzeki i brak zabezpieczen przeciwpowodziowych powoduja,

ze faki w dolinach rzek oraz szeroki pas terenéw w potudniowo-wschodniej
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czesci gminy w tym wies Majdan narazony jest na zalewy powodziowe.
Opracowane przez RZGW w 2006 r. ,Studium dla potrzeb planéw ochrony
przeciwpowodziowej” dotyczace rzek Czarnej i Dtugiej wyznaczyto obszary
narazone na niebezpieczenstwo powodzi oraz zasieg zalewu bezposredniego
(w gminie Wotomin brak jest obwatowan rzek, wiec nie wyznaczono zalewu
potencjalnego).

Zagrozenia bezpieczenstwa ludnosci i jej mienia

W Urzedzie Miejskim w Wotominie dziata WBIiZK — Wydziat Bezpieczenstwa

i Zarzadzania Kryzysowego.

Przeciwdziatanie zagrozeniom w skali wojewddztwa realizowane bedzie m.in.

poprzez:

- zakaz lokalizacji inwestycji mogacych znaczaco oddziatywac na $rodowisko
na terenach potencjalnie narazonych na niebezpieczenstwo powodzi,

- wyznaczenie obszaréw narazonych na niebezpieczeristwo powodzi zgodnie
z Planem ochrony przeciwpowodziowej- miasto Wotomin posiada
sporzgdzone przez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Warszawie
,Studium dla potrzeb plandéw ochrony przeciwpowodziowej" okreslajgce
granice obszarow bezposredniego zagrozenia powodzig.

Gospodarka wodno - sciekowa

Na terenie miasta i gminy Wotomin w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej
zarzadza Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Wotominie.

Zaopatrzenie w wode

Gmina Wotomin i Kobytka zaopatruja sie w wode z czwartorzedowych ujec

wody. Woda pobierana jest:
- z wodociggu miejskiego,

- z wiasnych uje¢ wod podziemnych czwartorzedowych miejscowych
zaktadow

przemystowych,

- z wilasnych uje¢ wod podziemnych w zespotach budownictwa

mieszkaniowego,
- z przydomowych studni wierconych i kopanych.
Kanalizacja

Na terenie miasta 76% terendw jest skanalizowane, a na terenie wiejskim
gminy jedynie wies Nowe Lipiny i czes¢ wsi Duczki podtgczone sg do miejskiej
sieci kanalizacyjnej. Sie¢ kanalizacji sanitarnej w miescie Wotomin obejmuje
centralna, pétnocna i potudniowa cze$é miasta. Scieki sy odprowadzane do
oczyszczalni Sciekéw ,Krym” (we wsi Lesniakowizna). Oczyszczalnia przyjmuje
Scieki dowozone.

Kanalizacja deszczowa
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Odwodnienie obejmuje gtéwnie ciggi komunikacyjne na terenie miasta
w starej czesSci miasta po potudniowej stronie toréw PKP i w osiedlach
mieszkaniowych ,Niepodlegtosci” i ,Lipinska”. Zaktady przemystowe

Stolbud, ZPNiG, Elektrocieptownia posiadajg wtfasne lokalne ukfady sieci

kanalizacji deszczowej.

Odbiornikiem sciekow deszczowych jest rzeka Dtuga za posrednictwem rowu
,D” oraz rzeka Czarna.

Gtéwnymi obiektami istniejgcej sieci s3:

- kolektor ,,A” w ul. KosScielnej z przepompownig wéd deszczowych przy ul.

Rolnej (do rowu melioracyjnego w zlewni rzeki Czarnej),
- row ,Wotominski” — odprowadza wody deszczowe do rzeki Dtugiej,

- przepompownia woéd deszczowych w ul. Koscielnej oraz 6 pomp

przettaczajacych wody deszczowe do rowu melioracyjnego.

Czesc . KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO
2. Kierunki i wskazniki dotyczace zagospodarowania i uzytkowania terenéw
Tereny urbanizacji

Na terenach urbanizacji wyodrebniono obszary struktury funkcjonalnej, dla
ktorych , w zaleznosci od rodzaju zabudowy okreslono wskazniki dla
nowoprojektowanej zabudowy, w tym minimalng powierzchnie biologicznie
czynng dziatki

Tereny otwarte

RZ — tereny tgk w obszarze dolin rzecznych

Tereny dolin rzek: Czarnej i Dtugiej oraz innych mniejszych ciekdw wodnych,
tworzace ciagi powigzan przyrodniczych. Tereny zieleni nieurzadzonej -
naturalnej (prywatnej i publicznej), taki, pastwiska, zbiorniki matej retenciji,
nieuzytki rolne w dolinach rzecznych z dopuszczeniem terenowych urzadzen
sportu i rekreacji (Sciezki rowerowe, boiska, przystan rzeczna), matej
architektury itp.

Podstawowe kierunki zagospodarowania tych obszaréw to:

- utrzymanie w dotychczasowym uzytkowaniu istniejacych fak i pastwisk oraz

ochrona przed zainwestowaniem i degradacjg sanitarng,

- obowigzuje zakaz lokalizacji zabudowy mieszkaniowej, ustugowej,

ustugowoprodukcyjnej oraz ferm hodowlanych,
- ochrona istniejgcych zadrzewien i zakrzewien,
- ochrona uktadu hydrograficznego rzek i rowéw melioracyjnych.

ZP — zielen urzadzona
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Podstawowy kierunek zagospodarowania zieleni urzadzonej to ochrona jej
powierzchni i form zagospodarowania przed likwidacja z wyjatkiem
szczegodlnych przypadkow realizacji niezbednych elementow
komunikacyjnych lub infrastrukturalnych.

S3 to wyznaczone w studium tereny zieleni miejskiej:

- plac 3-go Maja w centrum miasta, przestrzen publiczna z towarzyszaca

zielenig urzadzong, potozony w strefie rewitalizacji,
- park i skwer miejski w strefie rewitalizacji,
- tereny zieleni przy ul. Reja,

- teren zieleni urzadzonej z przewaga zieleni niskiej stanowigcej strefe
ekspozycji obiektu zabytkowego ,Dom nad tgkami”, dopuszcza sie miejsca

wypoczynkowe, urzadzenia terenowe i parkingi.

TZ — tereny zamkniete (kolejowe)

Tereny przeznaczone w studium pod zabudowe, potozone na obszarze
bezposredniego zagrozenia powodziowego sg wytgczone spod zabudowy do

czasu wykonania odpowiednich zabezpieczen przeciwpowodziowych.

R —tereny rolne

Realizacja kierunkédw wymagacé bedzie uwzglednienia w planach miejscowych
oraz w decyzjach o warunkach zabudowy:

- lokalizowania budynkdéw i urzadzen stuzgcych wytgcznie rolnictwu,
- wyznaczenia gruntow do zalesienia,

- ochrony istniejgcych zadrzewien i zakrzewien $rdédpolnych oraz
wprowadzanie nowych,

- zakazu wykonywania prac ziemnych naruszajgcych w sposéb istotny rzezbe
terenu i uktad stosunkéw wodnych,

- ochrony terenéw zmeliorowanych i zdrenowanych (drenazy, rowow

melioracyjnych).

ZL —tereny laséw

Realizacja kierunkéw wymagaé bedzie (m.in.) wprowadzenia do planéw

miejscowych zakazow i ograniczen dotyczacych (m.in.):
- zmiany przeznaczenia gruntow lesnych na cele nielesne,

Z — obszary torfowe i bfotne /Biate Btota, Helenéwka, Helenow/

Obszary szczegdlnie cenne przyrodniczo, do zachowania w dotychczasowym

uzytkowaniu, w tym jako obszar Natura 2000 (Biate Btota).

Okresla sie warunki gospodarowania w obrebie tych obszaréw:
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- zakaz lokalizowania obiektéw moggcych zawsze znaczgco negatywnie
oddziatywa¢ na terenach objetych ochrong Natura 2000 z wytgczeniem

dopuszczen ustawowych,
- obowiazuje zakaz lokalizacji zabudowy,

- zabezpieczenie przed niszczeniem lub uszkadzaniem obiektéw
przyrodniczych (np. drzew, gatunkdéw chronionych, siedlisk),

- wykluczenie dziatarn moggcych zaktdci¢ stosunki wodne, zanieczyszczajacych
srodowisko (powietrze, wody, powierzchnie ziemi, grunt),
- ograniczenie penetracji.

WS- tereny wdd powierzchniowych /rzeki, cieki, rowy melioracyjne i tereny

zdrenowane/

W celach zwiekszenia ochrony przed powodzig wyznacza sie obszary, na

ktorych mozliwa jest lokalizacja zbiornikow retencyjnych - suchych.

Studium nie przesadza lokalizacji zbiornikéw, a jedynie wskazuje mozliwe
strefy ich realizacji w rejonie wsi Czarna i Mostowka.

3.3. Ochrona przeciwpowodziowa

Obszary zagrozenia powodziowego oraz zasieg zalewu bezposredniego
(w gminie Wotomin brak jest obwatowan rzek, wiec nie wyznaczono zalewu
potencjalnego) dla rzek Czarnej i Dtugiej zostaty wyznaczone przez Regionalny
Zarzad Gospodarki Wodnej w Warszawie w 2006 r.

Tereny potozone na obszarze bezposredniego zagrozenia powodziowego
nalezy wiec uzna¢ za wytgczone spod zabudowy do czasu wykonania
odpowiednich zabezpieczen przeciwpowodziowych.

W strefach ptytkiego zalewu do 0,5 m (Cieciwa, Majdan) ograniczenia mogg
by¢ mniej restrykcyjne, budynki bez podpiwniczen i posadowione na rzednej
ew. zalewu.

W studium proponuje sie rozwazenie budowy zbiornikow retencyjnych
suchych, we wsi Majdan i Czarna stuzgcych retencji wéd opadowych, a co za

tym idzie ochrony przed powodzig.

Nie nalezy przeznacza¢ pod zabudowe mieszkaniowg i inne inwestycje
starorzeczy i terenéw rolnych w dolinach rzek, gdzie wystepuje mozliwos¢
wylewow wielkich wdd, podtapianie siedlisk ludzkich, a takze zagrozenie zycia
ich mieszkaricow.

Rozdziat 5.4. Parkowanie pojazdéw

Zasady polityki parkingowej wynikaja z zatozonego dopuszczalnego wysokiego
udziatu komunikacji indywidualnej w podrézach. Oznacza to dobre
udostepnienie samochodem catej gminy, wigcznie z zapewnieniem wiasciwej

liczby i organizacji miejsc do parkowania.
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Minimalna ilo$¢ miejsc parkingowych powinna by¢ obliczona wg wskaznikow

w zaleznosci od proponowanego zagospodarowania.

Rozdziat 6. Kierunki rozwoju systemoéw infrastruktury technicznej
6.1. Gospodarka wodno-sciekowa

Odprowadzenie Sciekow deszczowych

Przewiduje sie dalszg rozbudowe i modernizacje sieci kanalizacji deszczowej,
obejmujacej intensywnie zagospodarowane tereny miasta. Sie¢ kanalizacji
obejmie tez tereny rozwojowe miasta do Al. Niepodlegtosci oraz wies Stare
i Nowe Lipiny. Odbiornikiem pozostanie rzeka Czarna i Dtuga. Niezbedne
bedzie odpowiednie podczyszczenie Sciekow deszczowych przed ich
wpuszczeniem do odbiornikéw. Podczyszczanie odbywaé sie bedzie
w podziemnych osadnikach i separatorach produktéw ropopochodnych

zlokalizowanych na przewodach kanalizacji i przepompowniach.

Odprowadzenie woéd deszczowych z terendw bez kanalizacji powinno
nastepowac za posrednictwem kanatow czesciowo krytych, rowdéw otwartych
i zbiornikdw retencyjnych. Wody deszczowe winny by¢ podczyszczone na
terenie lokalizacji wtasnej inwestora. Odprowadzenie Sciekow deszczowych
z terendéw przemystu wymaga uzyskania pozwolenia wodno-prawnego na

odprowadzenie sciekéw deszczowych do wod i gruntu.

Zakazuje sie odprowadzania wod opadowych na obszary kolejowe oraz do

kolejowych urzadzen odwadniajgcych.

Czeéé lll. UZASADNIENIE PRZYJETYCH ROZWIAZAN | SYNTEZA USTALEN
STUDIUM

Kierunki rozwojowe miasta obejmujg nowe tereny urbanizacji objete planami
w trakcie opracowania Ilub przeznaczone do sporzadzenia planu
zagospodarowania przestrzennego. Sq to tereny siegajace na pétnoc do granic
lasu i torfowiska Biate Bfota, na potudnie do granic miasta (ul. Graniczna) oraz

potozone na wschéd od granic miasta.

W potudniowo-zachodniej czesSci gminy potozonej najblizej Warszawy
przewiduje sie rozwodj zabudowy mieszkaniowo-ustugowej, zabudowy

jednorodzinnej i wielorodzinnej o niskiej intensywnosci.

Kierunki rozwojowe na obszarze wiejskim gminy wigzg sie z presjg na
zabudowe terendw rolnych, gdzie niska jakos¢ gleb powoduje nieoptacalnos¢
rolnictwa.

Na atrakcyjnych krajobrazowo terenach, gtéwnie lesnych i przylesnych oraz
potozonych w Warszawskim Obszarze Chronionego Krajobrazu przewiduje sie
zabudowe jednorodzinng ekstensywng na duzych dziatkach chronigcych

przed nadmierng urbanizacja.

Program Ochrony
Srodowiska  dla  Gminy
Wotomin na lata 2019-2020 z

Sporzadzono ocene stanu Srodowiska na terenie gminy z uwzglednieniem

dziesieciu obszaréw przysztej interwencji: ochrona klimatu i jakosci powietrza,

zagrozenia haftasem, pola elektromagnetyczne, gospodarowanie wodami,
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perspektywg na lata 2018-
2024

gospodarka wodno- S$ciekowa, zasoby geologiczne, gleby, gospodarka
odpadami i zapobieganie powstawaniu odpaddw, zasoby przyrodnicze,

zagrozenia powaznymi awariami.
Rozdziat 5.2. ochrona klimatu i jakosci powietrza
Klimat

Klimat gminy charakteryzuje sie stosunkowo wysokg liczbg dni cieptych
i pochmurnych, ktérych jest sSrednio w roku okoto 63. Wsréd nich szczegdlnie
czesto pojawiaja sie dni z pogoda bardzo ciepfa i jednoczesnie pochmurng bez
opadu (Srednio 41 w skali roku). Nieco mniej natomiast w stosunku do
terendw przylegtych jest tu dni z pogoda przymrozkowa bardzo chtodng
(okoto 38/ rok) oraz umiarkowanie zimng i jednoczesnie pochmurng (12 dni/
rok).

Klimat gminy charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

- $rednia roczna temperatura wynosi ok. 9°C,

- roczna suma opadow atmosferycznych wynosi ok. 520 mm,

- liczba dni cieptych i pochmurnych wynosi ok. 63 dni,

- liczba dni z opadem — od 150 do 155dni,

- okres bezprzymrozkowy — ok. 170 dni,

- dtugosc¢ okresu wegetacyjnego — ok. 212 dni,

- liczba dni z pokrywg $niezng — 50-80 dni w roku.

dokument zawiera roze wiatréw dla gminy Wofomin (Ryc. 8, str.23)
Jako$¢ powietrza

Na terenie gminy Wotomin brak jest stacji pomiarowych WIOS systemu
monitoringu powietrza wojewddztwa mazowieckiego. Prowadzony jest
jednak monitoring powietrza z wykorzystaniem systemu Airly oraz czujnikow,
ktore odczytujg w czasie rzeczywistym serie parametrow (pyt PM1, PM2,5,
PM10, temperature, cisnienie i wilgotnos¢) na temat biezacego stanu jakosci
powietrza. Czujniki zainstalowane s3 w pieciu lokalizacjach: Szkota
Podstawowa nr 3 ul. Pitsudskiego 5, budynek Urzedu Miasta przy ul.
Ogrodowej 4, ul. Mieszka I, ul. Mickiewicza 12 (Eurobank), Przedszkole i Szkota

Podstawowa przy ul. Brzechwy 5.

Gtéwnymi zZrédtami emisji zanieczyszczen do powietrza na terenie gminy sg
czynniki antropogeniczne, czyli takie, ktore spowodowane sg dziatalnosciag
cztowieka. Wsrdd nich najwieksze znaczenie majg zaktady przemystowe,
transport, kottownie lokalne oraz paleniska indywidualne. Duzy wptyw na stan
powietrza na terenie gminy Wotomin ma réwniez emisja transgraniczna, czyli

naptyw zanieczyszczen spoza obszaru gminy (z aglomeracji warszawskiej).

Gmina Wotomin znajduje sie w Il strefie energii wiatru, oznaczonej jako
bardzo korzystna. Gmina Wotomin lezy w rejonie, gdzie ustonecznienie

wzgledne w ciggu roku (liczba godzin z bezposrednio widoczng tarcza

143



stoneczng) waha sie miedzy 36-38% , wiec nalezy do najwyzszego w Polsce.
Wotomin lezy w granicach prowincji Srodkowoeuropejskiej, ktéra na terenie
Polski obejmuje wiekszg cze$é¢ obszaru nizowego, a doktadniej w okregu
grudzigdzko—  warszawskim charakteryzujacym sie potencjatem
geotermalnym rzedu 168000 tpu/km2. Wody geotermalne osiggajg tu
temperature w wysokosci ponad 600C. W zwigzku czym, Gmina Wotomin

posiada potencjat wykorzystania energii geotermalne;j.

Dziatania realizowane w ostatnich latach w obszarze poprawy jakosci
powietrza i ochrony klimatu powietrza i ochrone klimatu zwigzane byty m.in
z rozbudowa infrastruktury cieplnej i odnosity sie do budowy elektrocieptowni
w Wotominie . Prowadzono réwniez dziatania zwigzane z ograniczaniem

wegla jako gtéwnego paliwa w lokalnych kottowniach.

Podsumowanie analizy SWOT: Najwiekszym problemem gminy Wotomin
w zakresie ochrony klimatu i jakosci powietrza jest zanieczyszczenie
spowodowane niskg emisjg oraz naptywem zanieczyszczen z aglomeracji
warszawskiej. Szansg na poprawe stanu tego obszaru interwencji jest
termomodernizacja budynkdéw mieszkalnych, wy miana zrodet ciepta a takze
wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Przedsiewziecia majgce na
celu poprawe stanu powietrza w gminie wyznaczone zostaty w Programie
Ograniczania Niskiej Emisji dla gminy Wotomin. Nalezy takze skupi¢ sie w
duzej mierze na edukacji ekologicznej mieszkarnicow gminy, aby uswiadomic
im negatywny wptyw nieodpowiedniej eksploatacji urzadzen grzewczych na
Srodowisko.

Rozdziat 5.5. Gospodarowanie wodami
Wody powierzchniowe

Na gtdwng sie¢ hydrograficzng gminy sktada sie rzeka Dtuga oraz Czarna wraz
z obiektami hydrograficznymi. Nalezg one do zlewni Il rzedu rzeki Narwi.
Dtugos¢ rzek na obszarze gminy wynosi 17,9 km. Uzupetnieniem wdéd
powierzchniowych sg liczne oczka wodne, stawy, zagtebienia bezodptywowe.

Na uwage zastugujg obszary torfowisk i bagien: Biate Btota i Helendwka.

Witasne zasoby wodne gminy nie sg duze. Cieki wodne wystepujgce na

obszarze gminy charakteryzujg sie matymi przeptywami, ktére dodatkowo

ulegaja silnemu obnizeniu w okresach letniej suszy. Sptyw powierzchniowy

jest utrudniony przez powiekszajgce sie tereny zurbanizowane.

Teren gminy nalezy do dwodch jednolitych czesci wod powierzchniowych
rzecznych (JCWP):

-RW20001726718496 rzeka Dtuga od Zrédet do kanatu Magenta
-RW20 00172671869 rzeka Czarna

Stan/ potencjat ekologiczny JCWP Dtuga od zrédet do Kanatu Magenta
oceniono jako staby, natomiast stan JCWP Czarna oceniono jako
umiarkowany. Ogdlny stan oceniono w dwdch JCWP jako zty. Biorgc pod

uwage klase elementéw biologicznych rzeki zostaty zakwalifikowane do klasy

144



1] i IV.
W przypadku klasy elementéw hydromorfologicznych byta to klasa II,

natomiast w przypadku elementéw fizykochemicznych klasa Il.

Jak wynika z Aktualizacji Programu Ochrony Srodowiska dla gminy badania
jakosci rzeki Dtugiej ( odbiera ona Scieki z czterech oczyszczalni ) oraz rzeki

Czarnej wykazujg duze zanieczyszczenie wéd obu rzek.
Wody podziemne

Caty obszar gminy stanowi Obszar Wysokiej Ochrony (OWO) wdd
podziemnych i jest czescig Gtdwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 222
,Doliny Srodkowej Wisty”. Zbiornik nr 222 posiada szacunkowe zasoby
dyspozycyjne 12720 m3/d, natomiast jego $rednia gteboko$é wynosi 60 m.

Aktualnie na terenie gminy obowigzuja pozwolenia wodnoprawne na pobér
waod podziemnych, ktére udzielone zostaty przez Staroste Wotominskiego dla
12 ujeé. Pozwolenia te zostaty udzielone przedsiebiorstwom na cele
produkcyjne, technologiczne i socjalno-bytowe pracownikéow zaktadu (8 ujec),
na potrzeby zaopatrzenia mieszkancow w wode (3 ujecia), w celu

nawadniania upraw rolnych i plantacji (1 ujecie).

Najwieksze ujecie wody na potrzeby zaopatrzenia mieszkaiicow gminy
Wotomin to SUW Graniczna, pozostate dwie stacje to SUW Grabie Stare oraz
SUW Lipinska.

Nominalna wydajno$¢ SUW Graniczna wynosi 12720m3/d. Woda ujmowana
jest z siedmiu studni gtebinowych i poddawana jest procesowi uzdatniania,
ktory gtéwnie polega na napowietrzaniu oraz usuwaniu zwigzkow zelaza i

manganu z ujmowanej wody.

Obecny uktad technologiczny SUW Lipinska powstat w  wyniku
przeprowadzonej modernizacji stacji w 2007 r. Nominalna wydajnos¢ stacji
wynosi 1440m3 /d. Woda ujmowana z dwdch naprzemiennie pracujacych

studni gtebinowych poddawana jest proceséw i uzdatniania.

SUW Stare Grabie pracowata od momentu wybudowania w latach 1980-1982
do 2014 roku. do 2014 roku. Stacja zostata wytgczona z eksploatacji.
Opracowano dokumentacje na modernizacje tego obiektu. Na terenie SUW
Grabie Stare sg dwie studnie, ktére mogg pracowaé naprzemiennie.
Nominalna wydajnos¢ poboru wody to 1440 m3/d. Woda z ujecia Grabie Stare
wymaga procesu uzdatniania polegajgcego gtéwnie na usunieciu jonu

amonowego, zelaza i manganu.

Najwiekszym zagrozeniem dla uje¢ wod podziemnych znajdujgcych sie na
terenie gminy Wotomin sg czynniki wynikajace bezposrednio z dziatalnosci
cztowieka. Chodzi tu przede wszystkim o rolnictwo, zwiekszanie powierzchni
zabudowanej, wzrost zapotrzebowana mieszkarncéw na wode, czy rozwdj

sktadowiska odpadow.

Zagrozenie powodzia

145



Wstepna ocena ryzyka powodziowego dla wojewddztwa mazowieckiego
zostata wykonana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB
(IMGW) w konsorcjum z Krajowym Zarzgdem Gospodarki Wodnej (KZGW),
Gtéwnym Urzedem Geodezji i Kartografii (GUGIK), Rzadowym Centrum
Bezpieczenstwa (RCB) oraz Instytutem tgcznosci. Zgodnie z tg oceng na
terenie gminy Wotomin istniejg obszary, na ktorych wystgpienie powodzi jest
prawdopodobne. S3 to obszary zalewowe rzeki Czarnej i Diugie;j.

Dla terenu gminy Wotomin, wedtug portalu ISOK
(http://mapy.isok.gov.pl/iap/) nie zostaly opracowane mapy zagrozenia
powodziowego ani mapy ryzyka powodziowego. na terenie gminy Wotomin
w dalszym ciggu obowigzuje Studium ochrony przeciwpowodziowej: Dtuga,
Czarna. RZGW Warszawa, 2006 r.

Na terenie gminy Wotomin nie wystepu jg obszary zagrozone podtopieniami
od wod gruntowych wyznaczane przez Panstwowy Instytut Geologiczny.
Zjawisko podtopien na terenie gminy jest jednak jak najbardziej realne, o czym
Swiadczg liczne i czeste zalania pdl, tak i terenéw zurbanizowanych oraz

innych obszaréw, w ktérych podtopieniom sprzyja budowa geologiczna.

Gmina Wotomin realizowata zadania z zakresu uregulowania systemu
odprowadzania wdéd opadowych, gtéwnie z terendw zurbanizowanych
(budowa kanalizacji deszczowej oraz konserwacja istniejgcej sieci) oraz
prawidtowej eksploatacji i konserwacji systeméw melioracji (konserwacja
urzadzen wodnych). Podjeto rowniez zabiegi zwigzane z likwidacjg

nieczynnych uje¢ wody (likwidacja nieczynnych studni kopanych).

Podsumowanie analizy SWOT: Gtéwnymi problemami w zakresie
gospodarowania wodami na terenie gminy Wotomin jest sptyw biogendéw z
pél uprawnych oraz depozycja z opadéw atmosferycznych, zty stan wod

powierzchniowych oraz zagrozenie wystgpienia powodzi.
Rozdziat 5.6. Gospodarka wodno-$ciekowa
Gospodarka wodna

Wedtug danych GUS z 2016 roku dtugos¢ sieci wodociggowej na terenie gminy
wynosita 200,0 km, natomiast ilos¢ przytaczy do budynkdéw mieszkalnych
i zbiorowego zamieszkania wynosita 7 942 sztuk . Zuzycie wody ogdtem
na 1 mieszkarica wyniosto w 2016 roku 28,7 m?, natomiast facz na ilo$é zuzytej
wody w gminie przez mieszkancéw wynosi 1 488,1 dam3. Ludno$é
korzystajgca z wodociggdw w 2015 roku to 44 318 oséb, co stanowi 85,7%
wszystkich mieszkarncdw gminy. Podstawowym Zrédtem zaopatrzenia gminy
w wode do celdw bytowo gospodarczych sg i w dalszym ciggu bedg ujecia wod
czwartorzedowych.

Gospodarka sciekowa

W 2016 r. dtugosc sieci kanalizacyjnej w gminie wynosita 144,8 km i posiadata

5958 przytaczy. Z sieci kanalizacyjnej korzystato w 2015 roku 34805
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mieszkancéw, co stanowi 67,3% ogotu. Mieszkancy wytworzyli wtedy 1 463
dam 3 sciekow.

Eksploatacjg sieci kanalizacyjnej w gminie Wotomin zajmuje sie
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o0.0. w Wotominie.
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o. o. dziata na terenie
Wotomina oraz pobliskich miejscowosci tj. Kobytka, Zagosciniec, Duczki,
Grabie Stare, Grabie Nowe, Mostdwka, Lipinki, Lipiny Stare oraz Lipiny Nowe.
W gminie funkcjonuje jedna oczyszczalnia $ciekéw “KRYM”, zlokalizowana we
Wsi Lesniakowizna, przy ul. Krymskiej 2. W wyniku fermentacji osadu
pozyskiwany jest biogaz, wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej
i cieplnej. Zakres technologiczny oczyszczalni Sciekow ,Krym” zapewnia
parametry jakosciowe Sciekdw oczyszczonych, zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami krajowymi i z dyrektywami Unii Europejskie;j.

Na terenie gminy Wotomin prowadzono dziatania z zakresu konserwacji sieci
i urzagdzen kanalizacyjnych oraz budowy nowych odcinkdw. Na obszarach
w rozproszonej zabudowie poczyniono kroki zwigzane z budowa
przydomowych oczyszczalni sSciekdw. W  gospodarstwach rolnych
zainicjowano budowe ptyt obornikowych. Wéréd zadan kontrolnych znalazta
sie kontrola stanu technicznego zbiornikéw bezodptywowych.

Podsumowanie analizy SWOT: Gtéwnym problemem jest stabo rozwinieta
kanalizacja deszczowa. Na obszarach, gdzie nie ma podtgczonej sieci
kanalizacyjnej, nad przydomowymi oczyszczalniami $ciekdw, przewazaja
zbiorniki bezodptywowe. Konieczna jest kontynuacja statej kontroli jakosci
zrzucanych oczyszczonych $ciekdw, aby w przypadku przekroczenia norm
podjac jak najszybciej dziatania nie dopuszczajgce do zanieczyszczenia rzeki.
Zagrozeniem mogg byc¢ rowniez awarie sieci kanalizacyjnej lub wodociggowej,

dlatego nalezy pamietaé, aby byty one na biezgco modernizowane.
Rozdziat 5.8 . Gleby

W strukturze uzytkowania powierzchni gminy Wotomin dominujg uzytki
rolne, ktére stanowig 56,1% powierzchni gminy. Grunty zabudowane
i zurbanizowane zajmujg ok. 24,4% powierzchni gminy, natomiast lasy oraz
grunty zadrzewione 17,6%. W strukturze uzytkow rolny ch dominujg grunty
orne, ktére stanowia 62,16 % powierzchni uzytkéw rolnych. Niemal 20%

powierzchni uzytkow rolnych stanowig taki, natomiast 15,66% pastwiska.

Obserwowany jest trend spadku zawartosci prochnicy oraz wegla
organicznego (dane 2000- 2015).

W analizie SWOT nie wspomina sie o zagrozeniach suszg lub powodzig/
podtapianiem. Problemem moze by¢ kwestia przywigzania do tradycji
w prowadzeniu gospodarki rolnej, prowadzenie nadmiernego lub
niedostosowanego do potrzeb nawozenia gleb oraz stosowania nieumiejetnie
zabiegow agrotechnicznych .

Rozdziat 5.10. Zasoby przyrodnicze
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Wedtug danych z roku 2005 zawartych w Ekofizjografii dla Gminy Wotomin
ok. 73% obszaru gminy stanowi powierzchnia biologicznie czynna, zajeta przez

réznego typu zbiorowiska roslinne.
Lasy
Wskaznik lesistosci na terenie gminy Wotomin wynosi 14,9%.

Stan zdrowotny laséw nie jest najlepszy, duzy odsetek drzew ma wady
techniczne i zdrowotne spowodowane Zzerem szkodnikéw, niedoborem

sktadnikéw pokarmowych w glebie i zanieczyszczeniem powietrza.
Obszary chronione
Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu

Obszar Natura 2000 Biate Btota PLH140038; Ostoja odwadniana jest za

posrednictwem rowu melioracyjnego uchodzacego do Czarnej Strugi.
Zielen urzadzona
Brak parkéw spacerowo wypoczynkowych

Podsumowanie analizy SWOT: Gtéwnym zagrozeniem w zakresie zasobdow
przyrodniczych na terenie gminy moze by¢ wzrost terenéw zabudowanych ,
sporzgdzanie fragmentarycznych plandw zagospodarowania przestrzennego
(brak planowania obejmujacego caty obszar gminy) oraz brak $wiadomosci
ekologicznej wsrod mieszkancéw gminy. Zagrozenia te mogg powodowacé
zubozenie naturalnych zbiorowisk roslinnych oraz mie¢ zty wptyw na obszary
prawnie chronione. Szansg na poprawe sytuacji jest wifasciwa polityka
planistyczna, edukacja ekologiczna mieszkarnicow oraz promocja rolnictwa
ekologicznego.

Rozdziat 5.14. Nadzwyczajne zagrozenia Srodowiska i adaptacja do zmian
klimatu

Zagrozeniami srodowiska moggcymi wystgpic¢ na terenie gminy Wotomin sg
przede wszystkim zjawiska spowodowane ekstremalnymi temperaturami

i opadami takie jak powodzie, pozary, susze i silne wiatry.

Gtéwnym celem dziatarn adaptacyjnych do zmian klimatu dla gospodarki
wodnej na terenie gminy miejsko wiejskiej Wotomin jest zapewnienie petnego
zaopatrzenia w wode ludnosci, przemystu i rolnictwa. Zadanie realizowane

jest poprzez rozbudowe sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.

W ramach ochrony spoteczeristwa przed konsekwencjami powodzi i suszy
w inwestycjach  budowlanych, transportowych i energetycznych
uwzgledniane sg problemy gwattownych zmian temperatury, ulewnych
opaddéw, oblodzenia i silnych wiatrow. Gmina prowadzi kampanie

oszczedzania wody zachecajgce do jej racjonalnego wykorzystania.

W celu zniwelowania niekorzystnego wptywu zmian klimatu na rolnictwo
gmina Wotomin prowadzi przedsiewzieci a, majace na celu zwiegkszenie

wiedzy i swiadomosci rolnikow w zakresie zmian klimatu tak, aby mogli
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dostosowacé produkcje rolniczg oraz terminy zabiegdw agrotechnicznych do

nowych warunkoéw klimatycznych.

Do najwazniejszych dziatan adaptacyjnych realizowanych przez gmine nalezy
réwniez zapobieganie zabudowy terendéw zalewowych i terendw narazonych

na osuwiska gruntu poprzez odpowiednie planowanie przestrzenne.

Plan Gospodarki

Niskoemisyjnej dla Gminy

Wotomin

Zatgcznik do Uchwaty Nr
XXXI11-6/2017 Rady Miejskiej
w  Wotominie z dnia 26

stycznia 2017 r.

Gtéwnymi zrédtami zanieczyszczen powietrza na terenie powiatu wotominski
i gminy Wotomin s3:

- Procesy technologiczne i procesy energetycznego spalania paliw (na terenie
gminy funkcjonujg kottownie weglowe, m.in. ZEC w Wotominie.

- Kottownie zaktadéw produkcyjnych;
- Emisja komunikacyjna.

- Emisja niska (wiekszo$¢ indywidualnych gospodarstw domowych

ogrzewanych jest z wtasnych kottowni weglowych lub piecéw)

- Emisje uciazliwych zapachéw (wysypiska odpadoéw, zakfady przetworcze,
garbarnie — ucigzliwo$¢ ma charakter lokalny, ograniczajgcy sie do stref

ochronnych obiektéw)

Ciepto sieciowe dostarczane jest przez Zaktad Energetyki Cieplnej
w Wotominie, ktory posiada tez kolektory stoneczne jako uzupetnienie
Planowana

dotychczasowego systemu cieplnego. liczba ogrzewanych

budynkdéw w 2020 r.- 646. Biezgcej danej nie podano.

W 2013 r. w Gminie Wotomin najwiekszy udziat wsréd nosnikow energii
w catkowitym zapotrzebowaniu na ciepto odnotowano dla wegla. W 2020

roku nadal najwiekszy udziat ma wegiel.

Plan gospodarki

niskoemisyjnej dla Gminy
Wotomin -

(sierpien 2020)

aktualizacja

Konsultacje spoteczne trwaty
od 3 wrzesnia 2020 r. do 10
wrzesnia 2020 r.

Jako przyczyne wystapienia w strefie mazowieckiej, do ktérej nalezy gmina
Wotomin, przekroczen srednich rocznych stezen benzo(a)pirenu i dwutlenku
azotu podaje sie: oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym
ogrzewaniem budynkow oraz niekorzystne warunki
klimatyczne/meteorologiczne, natomiast dla PM10 i PM2,5 podaje sie:
oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkdw,
niekorzystne warunki klimatyczne/meteorologiczne i emisje wtdrna
zanieczyszczen pytowych z powierzchni odkrytych, np. drég, chodnikéw i

boisk.

Na terenie gminy nie ma zadnej stacji pomiarowej stanu powietrza WIOS,
natomiast prowadzony jest monitoring powietrza z wykorzystaniem systemu
Airly oraz czujnikdw, ktére odczytujg w czasie rzeczywistym serie parametréow
(PM1, PM2,5, PM10, temperature, ciSnienie i wilgotnos$é) na temat biezgcego

stanu powietrza w lokalizacji, w ktérej sg umieszczone.

Obecnie czujniki zainstalowane sg w 9 lokalizacjach: Szkofa Podstawowa nr 3
im. Marszatka Jézefa Pitsudskiego na ul. Pitsudskiego 5, budynek Urzedu

Miasta przy ulicy Ogrodowej 4, ul. Mieszka | (stacje sponsorowane przez
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Zaktad Energetyki Cieplnej w Wotominie Sp. z 0.0.), Al. Armii Krajowej, ul.
Srednia, ul. Lipiriska, ul. Poprzeczna (sponsorowane przez Gmine Wotomin) ul.
Mickiewicza 12 (sponsor anonimowy), Szkota i Przedszkole Stoneczna Polana
przy ul. Brzechwy 5 (stacja sponsorowana przez szkote i przedszkole) — ta

ostatnia tuz poza granicami Wotomina, w Kobytce.

Na map.airly.eu mozna sprawdzi¢, jakim powietrzem oddychajg mieszkancy.
Prezentowane na niej dane pozwalajg na sprawdzenie aktualnej jakosci
powietrza w konkretnej lokalizacji. Poza tym system, dzieki zaawansowanym
algorytmom, pozwala sprawdzi¢ na platformie szczegétowa prognoze jakosci
powietrza na najblizsze 24 godziny.

W 2019 r. w gminie najwiekszy udziat wsréd nosnikéw energii w catkowitym
zapotrzebowaniu na ciepto (zmiana w stosunku do roku 2013 r.), stanowi gaz

ziemny. Najwiekszy udziat w zuzyciu gazu prognozowany jest dla

budownictwa mieszkaniowego.

Gmina Wotomin podjeta prace przygotowawcze, ktére umozliwig pozyskanie
zewnetrznych srodkéw finansowych za zakres obejmujgcy: wymiane starych
zrédet ciepta, wykonanie prac termoizolacyjnych oraz montaz instalacji

odnawialnych zrédet energii.

Dzieki opracowaniu Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie gminy
Wotomin na lata 2018-2024 Gmina pozyska i przekaze srodki mieszkaricom na
wybrane przedsiewziecia, ktérych wykonanie wypetni zapisy uchwaty
nr 162/17 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 24 pazdziernika 2017
r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje
spalanie paliw tzw. ,,antysmogowej”, a wiec w pierwszej kolejnosci planowane

jest pozyskanie srodkéw na wymiane nieefektywnych zrédet ciepta.

W zwigzku z mozliwosciami pozyskania zewnetrznych zrédet finansowania
(Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej planuje nabér
wnioskow o dofinansowanie w ramach programu priorytetowego
,Udostepnianie wéd termalnych w Polsce”) planowane jest wykonanie
otworu geotermalnego (poszukiwawczo-rozpoznawczego) na terenie Gminy
Wotomin. W dalszej kolejnosci w przypadku zadawalajgcych wynikéw badan,
przewiduje sie mozliwo$¢ wykorzystania wod termalnych do celow

energetycznych.

Wieloletnia Prognoza
Finansowa Gminy Wotomin
na lata 2019-2023:

Wykaz przedsiewziec:

W ramach wydatkéw biezgcych (w kategorii:1.3 Wydatki na programy,

projekty lub zadania pozostate):

1.3.1.39 Utrzymanie zieleni w miescie i gminie Wotomin - Utrzymanie zieleni
w miescie i gminie Wotomin (1 240 000,00 PLN)

W ramach wydatkéw majatkowych

1.3.2.82 Rozwdj terendw zieleni na obszarach aglomeracji Wotomin -

Wotomin -Rozwéj terendw zieleni na obszarach aglomeracji Wotomin (0 PLN)
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1.3.2.47 Budowa ul. Turystycznej w Duczkach wraz z odwodnieniem —
poprawa infrastruktury drogowej na terenie gminy Wotomin (2 400 000,00
PLN); jedyna inwestycja z kategorii poprawa infrastruktury drogowej wraz z
odwodnieniem

Inwestycje w ktérych inwestycje w ramach ktérych rozbudowano,
zbudowano lub zmodernizowano odwodnienia infrastruktury drogowe;j:
2019

Budowa ul. Dworskiej w Wotominie
Budowa ul Gornej w Nowych Lipinach

Budowa ul. Laskowej w Wotominie
Budowa facznika ul. Topolowe;j
Budowa ul. Turystycznej w Duczkach wraz z odwodnieniem

2020.

Budowa ul. Dtugiej w Duczkach

Budowa ul. Kurkowej w Wotominie

Budowa ul. Lipiny Katy w Wotominie

Budowa ul. Zielonej i odcinka ul. Legiondéw od ul. Zielonej do ul.
Wotominskiej w Wotominie wraz ze skrzyzowaniem jako ciggu
potaczenia komunikacyjnego

Budowa systemu Parkuj i JedZ w ciggu ul. Przytorowej w Duczkach wraz

z budowag ul. ul. Przytorowej w Duczkach

Budowa drogi dojazdowej os. Niepodlegtosci w Wotominie,

Plany : 2021-2023

Przebudowa ul Sikorskiego w Wotominie na odcinku od ul. Wilenskiej do
ul. 1 Maja,

Budowa centrum przesiadkowego w ciggu ul. Zelaznej i pl. Cicheckiego

w Wotominie,

Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz modernizowane;j linii
kolejowej, budowa ciggu pieszo-rowerowego w ul. Kolejowej,

Budowa Parkingu typu P+R w Lipinkach,

Wykonanie odwodnienia w ul. Kwitngcej,

Budowa ul. Zimowej w Wotominie,

Rozbudowa i budowa drogi gminnej ul. Leszczynskiej,

Przebudowa ul. Mitej w Duczkach,

Wykonanie koncepcji i projektu odwodnienia ulic Zachodniej i Grabowskiej
w Duczkach,

Rozbudowa drogi gminnej ul. Kolejowej,

Budowa drég gminnych ul. Btoriskiej, ul. Lazurowej, ul. Biatostockiej, odcina
ul. Wiosennej do skrzyzowania z ul. Ludowsa.

Gminny Program
Rewitalizacji WOLOMIN 2023
z perspektywg do 2030

Obszar rewitalizacji zostat wyznaczony Uchwatg nr XXIX-169/2016 Rady
Miejskiej w Wotominie z dnia 24 listopada 2016 r. (Uchwata w sprawie
wyznaczenia obszaru zdegradowanego i obszaru rewitalizacji gminy
Wotomin). Lezy w Centrum Wotomina (w granicach: linia kolejowa/ stacja
PKP,

ul. Wilenska, Sikorskiego, Lipiriska, Przejazd)

Najwiekszym problemem obszaru rewitalizacji jest jakos¢ powietrza oraz brak
zieleni. Niska ocena jakosci powietrza wigze sie w gtdwnej mierze
Z zanieczyszczeniami powodowanymi przez piece weglowe, z ktérych korzysta

jeszcze wielu mieszkancéw obszaru rewitalizacji (problem: wysoki udziat
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budynkow ogrzewanych weglem i wymagajacych termomodernizacji).
Potencjatu rekreacyjny obszaru jest nisko oceniany (problem: Zaniedbanie

przestrzeni, brud, wandalizm)

W wielu miejscach na analizowanymi obszarze objetym analizg wystepuje
bardzo zty stan infrastruktury drogowej, przy czym szczegdlnie krytyczny jest
stan chodnikéw. Brakuje catkowicie drég rowerowych. Czes¢ jezdni wymaga
catkowitej przebudowy i dopasowania ciggéow pieszych do wspétczesnych
standarddw. W wielu miejscach dochodzi do kolizji réinych grup
uzytkownikéw. Duzym problemem jest brak widocznej polityki parkingowej,
s3 miejsca, gdzie samochody catkowicie zajmujg przestrzen publiczng,
catkowicie jg odhumanizowuja.

Deficyt miejsc rekreacji i wypoczynku. Dotkliwy jest nie tylko brak placéw
zabaw dla dzieci, ale i odpowiednio urzgdzonych terendw rekreacyjnych dla
miodziezy i dorostych. Te, ktére istniejg, majg czesto infrastrukture
niedostosowang do aktualnych potrzeb uzytkownikéw. Brakuje tawek w

cieniu i miejsc spotkan.

Badany obszar zmaga sie z problemem braku zagospodarowania przestrzeni,
brakuje otwartych przestrzeni integracyjnych, do wypoczynku i rekreacji,
wartosciowego spedzania czasu przez mieszkancéw. Zagospodarowania
wymagaja takze dostepne tereny zieleni i place, ktére obecnie nie petnig

funkgcji kulturo czy spoteczno twadrcze;j.

Deficyty zauwazono w zakresie infrastruktury poruszania sie w obszarze
rewitalizacji, szczegdlnie pieszo i rowerem, ktore powinny by¢ dominujaca

forma poruszania sie po centrum.

Sami mieszkancy obszaru rewitalizacji wskazujg, ze w bardzo ztym stanie
technicznym znajdujag sie kamienice i podwérka kamienic. W wielu
mieszkaniach brakuje kanalizacji, tazienek, podtgczenia do sieci cieptownicze;j.
Znikomy procent nie ma wody, w takim wypadku funkcjonujg jeszcze
hydranty na podwdrkach. Podwodrka w zdecydowanej wiekszosci sa
niezagospodarowane, tym samym nie mogg stanowi¢ wspdlnej przestrzeni
dla mieszkancow.

Cel strategiczny 2. CENTRUM WOtOMINA ZAPEWNIA DOBRE WARUNKI DO
ZYCIA.

KIERUNKI DZIALAN

2.1. Przeprowadzenie remontéw budynkdéw, ktoére tego wymagajg

i zapewnienie dobrego stanu i estetyki zabudowan,

2.2 Poprawa organizacji ruchu i zapewnienie dobrych warunkéw do

bezpiecznego poruszania sie pieszo i rowerem,

2.3 Budowa przyjaznych i dopasowanych do réznych grup uzytkownikéw

miejsc w przestrzeni publicznej,

2.4 Poprawa warunkow Srodowiskowych w obszarze. (Obnizanie niskiej

emisji, zanieczyszczajacej powietrze, tworzenie warunkow i narzedzi do

152



zwiekszania ilosci zieleni w tym zieleni wysokiej. Wprowadzenie
mechanizméw zwiekszajacych jakos¢ zieleni. Zapewnienie dostepu do
kanalizacji $ciekowej wszystkim budynkom mieszkalnym do roku 2030.)

PLANOWANE PRZEDSIEWZIECIA:

Fundusz wsparcia remontow budynkéow prywatnych
Przeprowadzenie remontédw budynkéw komunalnych
Remont dla seniora

Przebudowa ulic osiedlowych

Stworzenie ulic uspokojonego ruchu typu woonerf (obszar rewitalizacji:
Warszawska, 6 Worzesnia, Koscielna (odcinek od ul. Legionéw do
ul. Sikorskiego)

“Program fawka” - stworzenie réznorodnych miejsc do siedzenia

Skwer Rampa (zagospodarowanie terenu potozonego przy ulicy Zelaznej (od
ulicy Legiondw do ulicy 6 wrzesnia) na reprezentacyjny teren zielony - miejsce
rekreacji i aktywnosci na swiezym powietrzu. Ostateczny ksztatt projektu
zmian powstanie w ramach konkursu architektonicznego oraz po
konsultacjach z mieszkancami. Skwer powinien posiadac¢ nastepujgce funkcje:
miejsca do siedzenia (dla réznych grup wiekowych oraz w cieniu), miejsce do
gier ulicznych, “klimatyczne” oswietlenie, nowg toalete, zazielenione ekrany,
wiaty rowerowe, state miejsce do gastronomii, miejsca na eventy, miejsca
aktywnosci fizycznej (np. mini sitownie), toalety dla zwierzat.)

Skwer Pitsudskiego (Skwer ma stac¢ sie kameralnym miejscem odpoczynku
i spedzania wolnego czasu dla mieszkancéw obszaru rewitalizacji oraz
»poczekalnig” dla oséb korzystajacych ze stacji kolejowej. Jednoczesnie teren
ma wspiera¢ lokalng przedsiebiorczos¢ poprzez aktywne partery przy
ul. Warszawskiej (lokalizowanie ustug, sklepéw) oraz mozliwos¢
wykorzystania terenu zielonego pod dziatalno$¢ gospodarcza (np. ogrdédki
kawiarniane). Skwer powinien posiada¢ nastepujace funkcje: miejsca do
siedzenia dla réznych grup wiekowych, miejsca dla rodzicéw z matymi
dzie¢mi, zazielenione ekrany akustyczne, atrakcje muzyczne (np. grajace
miejskie meble).)

Zagospodarowanie terenu po Globi (na ktéorym powstanie nowy budynek,
nowym symbol Wotomina) UWAGA: zastosowac zielone dachy, sciany,

zagospodarowanie wody deszczowej, obieg wody szarej

Ozywienie Placu 3 Maja (W trakcie prac nad GPR rozpatrywano kilka
kierunkdw zagospodarowania: 1. Na placu mogg pojawi¢ sie zadaszone
miejsca do siedzenia w cieniu czy tez ochrony przed deszczem. Zadaszenie
o lekkiej konstrukcji. 2. Modernizacja fontanny znajdujacej sie na placu -
instalacja oswietlenia oraz nagtosnienia. Miejsca wokét fontanny ma pozwalaé
na kameralne koncerty z “tanczacg wodg”. 3. Nowy Ratusz — Sukiennice na
Placu 3 Maja.)
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Centrum Aktywnosci - Stara Elektrownia i Biuro Badan nad Historig Miasta
Wotomin

Zielony skwer przy ul. KoScielnej 17

Zielony skwer na skrzyzowaniu ulic Mita/Daszynskiego (polega na stworzeniu
w narozniku ulic Mita i Daszynskiego parku kieszonkowego. Kameralnego
zielonego skweru skwer z kilkoma miejscami do siedzenia w cieniu i np. stotem
do szachéw.)

Zielony Pasaz

Zielony skwer na skrzyzowaniu ulic Warszawska / Legionéw
Zakatek Kultura

Zagospodarowanie terenu po bytym basenie - | etap

Moje Podwérko (Dofinansowanie zagospodarowania podwdérek kamienic na
miejsca wspdlne dla mieszkancow - zielone ogrody do spedzania czasu

wolnego przez mieszkarncéw, nasadzenia zieleni.)

Wotomin Ogrodem (W ramach tego przedsiewziecia mieszkancy beda
zachecani do tworzenia w obszarze rewitalizacji wtasnych ogrédkéw
warzywnych, kwiatowych, sadzenia drzew i krzewdw.)

Festiwal Sztuki w przestrzeni
Murale

Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego i Miejscowy Plan
Rewitalizacji

Miejski Ogrodnik (stworzenie w strukturze urzedu miasta miejskiego
ogrodnika pracownika ktéry bedzie odpowiadat za zarzgdzanie i ksztattowanie
zieleni

w Wotominie)
Eliminacja zrédet niskiej emisji
System monitorowania jakoSci powietrza

Opracowanie i realizacja programu nasadzen drzew wysokich i krzewodw

w obszarze rewitalizacji

Podtgczenie do sieci kanalizacyjnej kamienic nieposiadajgcych przytgcza

Strategia Rozwigzywania
Probleméw Spotecznych na
lata 2016 — 2025 dla Gminy
Wotomin

Jednym z celéw operacyjnych Strategii jest:

- Rozwijanie ustug spotecznych na rzecz oséb starszych z kierunkiem dziatan:

Organizacja i wspieranie dziatalnosci wolontariatu na rzecz oséb starszych;

- Tworzenie oferty edukacyjnej skierowanej do osdb starszych z kierunkiem
dziatan: Opracowywanie i realizacja programéw promujgcych zdrowie wsréd

seniorow i aktywne spedzanie wolnego czasu.
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UWAGA: sq to obszary dziatan, ktére mogq uwzglednia¢ pomoc i edukacje
0s0b starszych wobec zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatu

Gmina Wotomin co roku opracowuje ,Program dziatan z zakresu ochrony
zdrowia mieszkancéw gminy Wotomin” przedstawiajacy propozycje dziatan,
majgcych na celu rozwéj edukacji zdrowotnej oraz profilaktyki na terenie

gminy.

Dziatania gminy Wotomin w zakresie ochrony i promocji zdrowia w 2016 roku
podzielono na 3 gtéwne obszary: profilaktyke nowotworowg, dziatania
podejmowane w trosce o zdrowie dzieci i mtodziezy oraz dziatania skierowane

do senioréw.

Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Wotomin
2012-2027

(opracowanie z 2012, dla

na lata

gminy miejsko-wiejskiej

Wotomin)

Teren miasta Wotomin charakteryzuje sie mato korzystnymi warunkami
przewietrzania, gtdbwne korytarze nawietrzajgce, doliny rzek, usytuowane sg

na obrzezach miasta.

Jednym z najwiekszych Zrédet zanieczyszczenia powietrza na terenie gminy
Wotomin jest tzw. ,,niska emisja”. Zjawisko to jest obserwowalne na terenach
zwartej zabudowy, charakteryzujgcej sie brakiem mozliwosci przewietrzania.

Najwieksze zanieczyszczenie powietrza substancjami pochodzacymi ze

spalania paliw w silnikach pojazdéw zdiagnozowano przy trasach
komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu, biegngcych przez obszary

o zwartej zabudowie (zwfaszcza na terenie miasta Wotomin.

Zaktad Energetyki Cieplnej w Wotominie Sp. z o.0. jak gtdwny producent
i dystrybutor energii cieplnej dla miasta Wotomin od lat dostarcza energie
cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody

uzytkowej.

Miejski system cieptowniczy w Wotominie oparty jest na cieptowni miejskiej

opalanej miatem wegla kamiennego oraz olejem opatowym.
Kolektory stoneczne.

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa, dostawca energii dla gminy
Wotomin, posiada znaczace rezerwy energii elektrycznej oraz posiada

mozliwosci techniczne podtaczenia nowych odbiorcow.

»W Gminie Wotomin energia stoneczna powinna stanowi¢ jedno z gtéwnych
alternatywnych zrddet energii. Szczegdlnie latem moze by¢ wykorzystywana
do podgrzewania wody uzytkowej. Preferowanym kierunkiem rozwoju
energetyki stonecznej jest instalowanie indywidualnych kolektoréw na
domach mieszkalnych i budynkach uzytecznosci publicznej w Miescie.
Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych do zasilania
znakéw ostrzegawczych ustawionych na drogach przebiegajacych przez

Gmine Wotomin.”
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»Wody geotermalne posiadajg w okregu grudzigdzko — warszawskim
temperature w wysokosci 40°C. W zwigzku czym, Gmina Wotomin posiada
potencjat wykorzystania energii geotermalnej.”

W dokumencie zaktada sie wzrost zapotrzebowania na energie cieplng
i elektryczng gtéwnie ze wzgledu na prognozowany wzrostem liczby ludnosci
na terenie gminy.

PGE jest Operatorem energii elektrycznej w Wotominie obecnie.

Informacje z https://www.zec.wolomin.pl/srodowisko/instalacje-oze (dane

z 2016 r.) Od 2007 r. ZEC eksploatuje instalacje solarnq kolektorow
sfonecznych. W 2015 ZEC Wofomin zainwestowat w instalacje fotowoltaiczng
o0 mocy 5kW.

Instalacja solarna zapewnia ok. 45% catkowitego zapotrzebowania na ciepto
do podgrzewania wody uzupetniajgcej ztad w sieci cieptowniczej oraz ok. 65%

na potrzeby cieptfej wody uzytkowej zaktadu.

W wyniku zastosowania omawianej instalacji ZEC Wofomin osiggngt
wymierny efekt ograniczenia emisji dwutlenku wegla o okofo 50 ton/rok.
Dodatkowq korzysciqg dla spdtki sq zmniejszone koszty eksploatacyjne
zwiqzane

z wytworzeniem cieptej wody oraz produkcjg ciepta do podgrzewu wody

uzupetniajqcej.

Aktualizacja projektu
zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto,

energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Wotomin
na lata 2020-2035

dokument  wytozony do

publicznego wgladu

Dla strefy mazowieckiej, do ktérej nalezy gmina Wotomin, przekroczone sg
wartosci dopuszczalne dla stezen dwutlenku azotu, pytu zawieszonego PM10,
pytu PM2,5, ozonu i benzo(a)pirenu.

Jako przyczyne wystgpienia przekroczen Srednich rocznych stezen

benzo(a)pirenu i dwutlenku azotu podaje sie: oddziatywanie emisji
zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw oraz niekorzystne
warunki klimatyczne/meteorologiczne, natomiast dla PM10 i PM2,5 podaje
sie:
budynkéw, niekorzystne warunki klimatyczne/meteorologiczne i emisje

oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem

wtorng zanieczyszczenn pytowych z powierzchni odkrytych, np. drég,
chodnikéw i boisk.

Na terenie gminy nie ma zadnej stacji pomiarowej stanu powietrza WIOS,
natomiast prowadzony jest monitoring powietrza z wykorzystaniem systemu
Airly oraz 8 czujnikédw ktére odczytuja w czasie rzeczywistym serie
parametrow (PM1, PM2,5, PM10, temperature, cisnienie i wilgotnos$¢) na
temat biezgcego stanu powietrza w lokalizacji, w ktdrej s umieszczone. Dane
udostepniane sg w formie graficzno-liczbowej za pomocy platformy

internetowej dostepnej pod adresem: www.map.airly.eu

Prognozowane zapotrzebowanie

na energie i moc cieplng,
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https://www.zec.wolomin.pl/srodowisko/instalacje-oze

na gaz ziemny i energie z gazu ziemnego,
na energie elektryczna

Gminy Wotomin w horyzoncie czasowym do 2035 r. oparto na trzech
scenariuszach rozwoju (scenariusze uwzgledniajg zagospodarowanie
potencjalnych terenéw rozwojowych (w tym budownictwa mieszkaniowego)
oraz wskazniki zmniejszajgce zapotrzebowanie na ciepto w wyniku podjetych
dziatan termomodernizacyjnych, oraz wiekszg swiadomos¢ spoteczenstwa
rezygnujgcego z paliw statych na rzecz gazu wraz z mozliwosciami uzyskania
znacznych zewnetrznych srodkéw finansowych na realizacje inwestycji). We

wszystkich scenariuszach przewiduje sie wzrost zapotrzebowania.

Zgodnie ze. Strategig rozwoju Zaktadu Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
w Wotominie, rozpatrywane sg rézne warianty rozwoju firmy np. m.in.:

- budowa kotta biomasowego w kogeneracji,
- kogeneracja gazowa (mata i duza),

- budowa systemu ogniw fotowoltaicznych, kolektoréw stonecznych lub

wykorzystania wod termalnych (innych OZE),
- wykorzystanie ciepta powstatego podczas zgazowania odpaddw.

Gtéwnym paliwem wykorzystywanym do produkcji energii cieplnej
w Cieptowni jest wegiel kamienny klasyfikowany jest jako miat energetyczny
(M11). Dodatkowym paliwem wykorzystywanym w Cieptowni jest olej opatowy
lekki.

Do produkcji energii cieptownia wykorzystuje tez odnawialne zrddta energii,
eksploatuje instalacje kolektoréw stonecznych jako Zrodta ciepta do
wstepnego podgrzewania wody uzupetniajgcej ztad w sieci cieptowniczej oraz
wody na potrzeby wtasne pracownikow oraz instalacji ogniw fotowoltaicznych

0 mocy 5kW.
Energia stoneczna

Gmina Wotomin posiada potencjat wykorzystania energii stonecznej
poniewaz lezy w rejonie, gdzie ustonecznienie wzgledne w ciggu roku waha
sie miedzy 36-38%, wiec nalezy do najwyzszego w Polsce. Srednioroczne sumy
napromieniowania stonecznego catkowitego, padajacego na jednostke
powierzchni poziomej na opisywanym obszarze wynoszg 3 700 MJ/m?, za$
roczna liczba godzin czasu promieniowania stonecznego wynosi 1600h.

Energia geotermalna

Wotomin posiada potencjat wykorzystania energii geotermalnej. Gmina lezy
w granicach prowincji Srodkowoeuropejskiej, ktéra na terenie Polski obejmuje
wiekszg czes¢ obszaru nizowego, a dokfadniej w okregu grudzigdzko-
warszawskim charakteryzujgcym sie potencjatem geotermalnym rzedu
168000t.p.u/km?. Wody geotermalne osiagajg tu temperature w wysokosci
ponad 60°C.
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Plan zrbwnowazonego
rozwoju publicznego
transportu zbiorowego dla

powiatu wotominskiego

skomunikowanie gminy Wotomin ze stolicg zapewniajg pociagi kursujace
magistralg kolejowg Warszawa — Biatystok.

czestotliwos¢ korzystania z ustug komunikacji zbiorowej mieszkancéw
Wotomina:

codziennie (pon-pt) 35,5%

niemal codziennie 14,5%

kilka razy w miesigcu 25,3%

rzadziej niz raz w miesigcu 12,5%

sporadycznie 12,2%

Jezdzacy rzadko komunikacjg zbiorowg wybierajg
samochdd/motor 66,0%

rower 10,1%

Chodzg pieszo 10,8%

Nie mam potrzeby jezdzi¢ 13,1%
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7. Wdrazanie Planu Adaptacji dla gminy Wotomin

Plan adaptacji obejmuje bardzo szeroki wachlarz dziatan, zaréwno miekkich (edukacyjnych,
informacyjnych), jak i twardych (inwestycyjnych), dotykajgcych praktycznie wszystkich obszaréw
funkcjonowania miasta. Dlatego niezbednym jest zapewnienie wtasciwej koordynacji, tak aby nie
nastepowato powielanie sie dziatan, czy tez powstawanie luk, a caty proces winien by¢ efektywny
kosztowo i spotecznie. W trakcie przygotowywania planu zidentyfikowano bowiem, ze najwazniejszymi

Wydziatami z punktu widzenia wdrazania dziatan dotyczacych adaptacji do zmian klimatu sa:
- Wydziat Planowania Rozwoju i Rewitalizacji;

- Gminny Zespdt Zarzadzania Kryzysowego funkcjonujagcy w ramach Wydziatu Bezpieczenstwa

i Zarzadzania Kryzysowego;

- Wydziat Gospodarki Komunalnej oraz wspotpracujgce z nim jednostki m.in.:
- Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0.;
- Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.;
- Miejski Zaktad Oczyszczania w Wotominie Sp. z.0.0.

- Wydziat Urbanistyki;

- Wydziat Ochrony Srodowiska;

- Wydziat Inwestycji.

Skoordynowanie dziatan tych jednostek zespdt przygotowujgcy plan uznaje za niezbedne minimum

w zakresie wdrazania Planu Adaptacji do zmian klimatu dla gminy Wotomin.

Wstepny podziat zadan we wdrazaniu Planu Adaptacji dla gminy Wotomin pokazuje ponizsza tabela
34, w ktérej przypisano poszczegolne kierunki dziatan, do odpowiedzialnych za nie wydziatéw miasta

lub instytucji miejskich.

Tabela 34. Odpowiedzialnos$¢ instytucji gminy Wotomin za realizacjg kierunkéw dziatania PAG

Kierunek dziatania Wydziat (instytucja) odpowiedzialna za wdrazanie
Kierunek 1. Dziatania edukacyjne Wydziat Ochrony Srodowiska
Kierunek 2. Dziatania szkoleniowe Gminny Zespot Zarzadzania Kryzysowego
Kierunek 3. Dziatania inwestycyjne - | Wydziat Inwestycji, Wydziat Gospodarki Komunalnej,
gospodarowanie wodg Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji, Miejski
Zakfad Oczyszczania
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Kierunek 4. Dziatania analityczne Wydziat Planowania Rozwoju i Rewitalizacji, Wydziat
Gospodarki Komunalnej, Przedsiebiorstwo
Wodociggdéw i Kanalizacji

Kierunek 5. Dziatania inwestycyjne — | Wydziat Inwestycji, Wydziat Gospodarki Komunalnej,
system energetyczny Zakfad Energetyki Cieplnej

Kierunek 6. Dziatania w systemie | Wydziat Ochrony Srodowiska, Wydziat Urbanistyki
przyrodniczym miasta

Aby zapewnié petng koordynacje dziatan w ramach wdrazania Planu Adaptacji dziatajgcy w miescie
Zespot ds. Planu Adaptacji zostanie przeksztatcony w zespét ds. adaptacji miasta do zmian klimatu,

ktorego zadaniem bedzie:
- Gromadzenie informacji o zachodzacej zmianie klimatu w miescie.

- Nadzér nad realizacjg planu adaptacji (m.in. sledzenie wskaznikéw realizacji Miejskiego Planu

Adaptacji);

- Przygotowanie sprawozdan we wspoétpracy z innymi jednostkami urzedu z realizacji planu adaptacji

w formie raportu raz na trzy lata;

- Nawigzywanie wspdtpracy i wymiana informacji w zakresie adaptacji do zmian klimatu

z innymi miastami w Polsce i zagranica.

- Wykonywanie zadan w ramach PAG, a dotyczacych:
-gromadzenia informacji na temat potrzeb adaptacji;
- systemu informowania spoteczenstwa o nadchodzacych ekstremach pogodowych;

- prowadzanie dziatan edukacyjnych w zakresie adaptacji zaréwno w ramach urzedu jak i poza nim;
- wspotdziatania z sgsiednimi gminami na rzecz adaptacji;

- wspotpraca i pomoc mieszkaricom oraz organizacjom spotecznym w podejmowaniu inicjatyw

obywatelskich na rzecz adaptacji.

Zespot ds. adaptacji miasta do zmian klimatu jest jednostka podlegty bezposrednio zastepcy burmistrza

ds. spotecznych miasta Wotomin.
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8. Zrédta finansowania dziatan adaptacyjnych

W celu wdrozenia okreslonych kierunkow dziatan adaptacyjnych zidentyfikowano zrédta finansowania
dziatart adaptacyjnych, aktywne na koniec roku 2020 lub na poczatek roku 2021. Zrédta te zostaty

zestawione w tabeli 35.
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Tabela 35. Zrédta finansowania dziatai adaptacyjnych

Zrédto

Nazwa

Charakterystyka

Link

Norweskie i EOG

Zwiekszenie wydajnosci
wytwarzania energii

w istniejgcych matych
elektrowniach wodnych -
31.12.2020

Celem gtéwnym naboru, ktérego dotyczy dofinansowanie
projektow w ramach obszaru programowego: ,Energia
Odnawialna, Efektywnos¢ Energetyczna, Bezpieczeristwo
Energetyczne” jest zwiekszenie efektywnosci produkcji energii
ze zrodet odnawialnych oraz zmniejszenie potencjalnego
niekorzystnego wptywu na Srodowisko istniejgcych matych
elektrowni wodnych (do 2 MW) poprzez ich modernizacje.
Realizacja projektéw powinna prowadzi¢ do redukcji emisji CO;
przy jednoczesnym zachowaniu jak najwyzszej efektywnosci
kosztowej projektu. Inwestycjom powinny towarzyszy¢ dziatania
edukacyjne w kierunku szkolenia ekspertéw w dziedzinie
energetyki wodne;.

2. Rodzaj projektéw

Wdrazane w ramach naboru projekty majace na celu
poprawienie wydajnosci oraz zmniejszenie wptywu na
Srodowisko matych elektrowni wodnych (do 2 MW) powinny
polegac¢ m.in. na:

modernizacji urzadzen i instalacji stuzacych do produkcji energii;
poprawie bezpieczenstwa produkcji energii;

adaptacji matych elektrowni wodnych do obowigzujgcych
standardéw ochrony srodowiska, innych zobowigzan prawnych
oraz zadan wynikajacych z planéw zagospodarowania koryt rzek,
w tym oczyszczanie odcinkdw rzek, aktualizacja wielkosci
nieszkodliwych przeptywoéw, prowadzenie dziatarh ochronnych
zmniejszajgcych wptyw elektrowni wodnych na ekosystemy
wodne;

http://nfosigw.gov.pl/oferta-
finansowania/srodki-
norweskie/nabory/art,32,zwiekszenie-
wydajnosci-wytwarzania-energii-w-
istniejacych-malych-elektrowniach-
wodnych-do-2-mw.html|
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http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-norweskie/nabory/art,32,zwiekszenie-wydajnosci-wytwarzania-energii-w-istniejacych-malych-elektrowniach-wodnych-do-2-mw.html
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-norweskie/nabory/art,32,zwiekszenie-wydajnosci-wytwarzania-energii-w-istniejacych-malych-elektrowniach-wodnych-do-2-mw.html
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-norweskie/nabory/art,32,zwiekszenie-wydajnosci-wytwarzania-energii-w-istniejacych-malych-elektrowniach-wodnych-do-2-mw.html
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-norweskie/nabory/art,32,zwiekszenie-wydajnosci-wytwarzania-energii-w-istniejacych-malych-elektrowniach-wodnych-do-2-mw.html
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-norweskie/nabory/art,32,zwiekszenie-wydajnosci-wytwarzania-energii-w-istniejacych-malych-elektrowniach-wodnych-do-2-mw.html
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-norweskie/nabory/art,32,zwiekszenie-wydajnosci-wytwarzania-energii-w-istniejacych-malych-elektrowniach-wodnych-do-2-mw.html

przebudowie instalacji w celu jej dostosowania do wymagan
niezbednych do umozliwienia sprzedazy energii bezposrednio do
koricowego odbiorcy (bezposrednio lub ewentualnie

w spoétdzielniach energetycznych);

dziataniach edukacyjnych i przeprowadzaniu szkolen.

Moc instalacji przed przeprowadzeniem modernizacji nie moze
przekraczaé¢ 2 MW.

Norweskie i EOG

Budowa Zrédet ciepta
wykorzystujacych energie
geotermalng (geotermia
gteboka) —31.12.2020

Przedsiebiorstwa oraz jednostki samorzadu terytorialnego

z catego kraju moga ubiegac sie o dofinansowanie projektow
zwigzanych z wykorzystaniem energii geotermalnej w Polsce,
w naborze na ,,Budowe zrédet ciepta wykorzystujgcych energie
geotermalng (geotermia gteboka)”.

Do dofinansowania kwalifikujg sie projekty polegajgce m.in. na:

konstrukcji otwordw zattaczajgcych/produkcyjnych;

budowie infrastruktury cieptowniczej (weztéw cieplnych,
wymiennikow ciepta, potaczen sieciowych) stuzgcej wiaczeniu
ciepta geotermalnego do istniejgcych systemow cieptowniczych;
wprowadzeniu zmian technologicznych i infrastrukturalnych w
istniejgcych systemach cieptowniczych (przebudowa), majacych
na celu wigczenie ciepta ze Zrddet geotermalnych do ciepta
systemowego;

Minimalna kwota dofinansowania projektéw wynosi ponad 4,3
min zt, a maksymalna ponad 19,5 min zt. Poziom dofinansowania
projektu wynosi do 50% kosztow kwalifikowalnych.

http://nfosigw.gov.pl/oferta-
finansowania/srodki-
norweskie/nabory/art,33,budowa-zrodel-
ciepla-wykorzystujacych-energie-
geotermalna-geotermia-gleboka.html

Norweskie i EOG

Budowa instalacji do
produkcji paliwa z biomasy
rolnej i leSnej w postaci
pelletu

Celem gtéwnym naboru, ktérego dotyczy dofinansowanie
projektdw w ramach obszaru programowego , Energia
odnawialna, efektywnos¢ energetyczna, bezpieczenstwo
energetyczne” jest poprawa bezpieczenstwa energetycznego

i zmniejszenie ubdstwa energetycznego w gminach. Cel ten ma
zostad osiggniety poprzez wykorzystanie lokalnej biomasy do

http://nfosigw.gov.pl/oferta-
finansowania/srodki-
norweskie/nabory/art,36,budowa-instalacji-
do-produkgcji-paliwa-z-biomasy-rolnej-i-
lesnej-w-postaci-pelletu.html

163



http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-norweskie/nabory/art,33,budowa-zrodel-ciepla-wykorzystujacych-energie-geotermalna-geotermia-gleboka.html
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-norweskie/nabory/art,33,budowa-zrodel-ciepla-wykorzystujacych-energie-geotermalna-geotermia-gleboka.html
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-norweskie/nabory/art,33,budowa-zrodel-ciepla-wykorzystujacych-energie-geotermalna-geotermia-gleboka.html
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-norweskie/nabory/art,33,budowa-zrodel-ciepla-wykorzystujacych-energie-geotermalna-geotermia-gleboka.html
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-norweskie/nabory/art,33,budowa-zrodel-ciepla-wykorzystujacych-energie-geotermalna-geotermia-gleboka.html

produkcji paliwa przeznaczonego dla ubogich energetycznie
gospodarstw domowych?2 oraz zastgpienie pomocy spotecznej
oferowanej tym gospodarstwom w formie paliwa weglowego
paliwem w postaci pelletu, ktére pochodzi¢ bedzie z lokalnie
dostepnej biomasy rolnej i lesne;j.

Priorytetowo zostang potraktowane projekty pilotazowe

i innowacyjne, wdrazane na terenie gmin o wysokim wskazniku

ubdstwa energetycznego oraz dysponujgcych wysokim lokalnym
potencjatem surowca energetycznego w postaci biomasy rolnej

i leSnej, umozliwiajgcym state zaopatrzenie w paliwo.

Realizacja projektéw przyczyni sie do jak najwiekszego
ograniczenia emisji CO2 przy jednoczesnym osiggnieciu jak
najwyzszego wskaznika efektywnosci energetycznej

i efektywnosci kosztowej.

Warunkiem realizacji projektu bedzie:

e wymiana indywidualnych zrédet ciepta u mieszkancéw
bedacych odbiorcami paliwa w postaci pelletu na zrédta
dostosowane do jego spalania posiadajgce certyfikat, co
najmniej 5 klasy emisyjnosci — dziatanie realizowane poza
projektem;

e nieodptatne przekazanie wyprodukowanego paliwa
w postaci pelletu gospodarstwom domowym ubogim
energetycznie.

NFOSIGW

Nabor Il wnioskdw w ramach
programu priorytetowego
»Cieptownictwo powiatowe”

Celem programu jest zmniejszenie negatywnego oddziatywania
przedsiebiorstw cieptowniczych na srodowisko,

w tym poprawa jakosci powietrza, poprzez wsparcie
przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-
finansowania/srodki-krajowe/programy-
priorytetowe/cieplownictwo-powiatowe--
pilotaz/nabor-ii-wnioskow-2020-2021/
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http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/cieplownictwo-powiatowe--pilotaz/nabor-ii-wnioskow-2020-2021/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/cieplownictwo-powiatowe--pilotaz/nabor-ii-wnioskow-2020-2021/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/cieplownictwo-powiatowe--pilotaz/nabor-ii-wnioskow-2020-2021/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/cieplownictwo-powiatowe--pilotaz/nabor-ii-wnioskow-2020-2021/

Terminy i sposdb sktadania wnioskéw: Wnioski nalezy sktadaé
w terminie od 01.10.2020r.— 17.12.2021 r. lub do wyczerpania
alokacji srodkéw.

NFOSIGW »Wspétfinansowanie 1) Zmniejszenie iloSci odpadéw komunalnych podlegajacych http://nfosigw.gov.pl/oferta-
projektéw realizowanych w sktadowaniu finansowania/srodki-krajowe/programy-
ramach dziatar 2.2 2.5 priorytetowe/wspolfinansowanie-
Programu Operacyjnego _ ) ) L projektow/nabor-wnioskow-2020/
Infrastruktura i Srodowisko”. | 2) Zahamowanie spadku powierzchni terendw zieleni
w miastach.
Terminy i sposob sktadania wnioskéw: Whnioski nalezy sktadac
w terminie od 30.10.2020r. do 30.12.2021 r., do godz. 15.30 lub
do wyczerpania alokacji Srodkow.
NFOSIGW Nabor Il wnioskow w ramach | Celem programu jest zmniejszenie negatywnego oddziatywania http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-
programu priorytetowego przedsiebiorstw cieptowniczych finansowania/srodki-krajowe/programy-
»Cieptownictwo powiatowe” priorytetowe/cieplownictwo-powiatowe--
, . . . pilotaz/nabor-ii-wnioskow-2020-2021/
na $Srodowisko, w tym poprawa jakosSci powietrza, poprzez
wsparcie przedsiewzie¢ inwestycyjnych.
Terminy i sposdb sktadania wnioskéw: Wnioski nalezy sktadaé
w terminie od 01.10.2020r.— 17.12.2021 r. lub do wyczerpania
alokacji srodkéw.
NFOSiGW 3 nabd6r wnioskéw o ,Racjonalna gospodarka odpadami": http://www.nfosigw.gov.pl/nabor-

dofinansowanie w ramach PP
»Racjonalna gospodarka
odpadami"

Czesc 1) Selektywne zbieranie i zapobieganie powstawaniu
odpadow

whioskow/art,378,nfosigw-oglasza-3-nabor-
whnioskow-o-dofinansowanie-w-ramach-pp-
racjonalna-gospodarka-odpadami.html

165



http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wspolfinansowanie-projektow/nabor-wnioskow-2020/
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wspolfinansowanie-projektow/nabor-wnioskow-2020/
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wspolfinansowanie-projektow/nabor-wnioskow-2020/
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wspolfinansowanie-projektow/nabor-wnioskow-2020/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/cieplownictwo-powiatowe--pilotaz/nabor-ii-wnioskow-2020-2021/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/cieplownictwo-powiatowe--pilotaz/nabor-ii-wnioskow-2020-2021/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/cieplownictwo-powiatowe--pilotaz/nabor-ii-wnioskow-2020-2021/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/cieplownictwo-powiatowe--pilotaz/nabor-ii-wnioskow-2020-2021/
http://www.nfosigw.gov.pl/nabor-wnioskow/art,378,nfosigw-oglasza-3-nabor-wnioskow-o-dofinansowanie-w-ramach-pp-racjonalna-gospodarka-odpadami.html
http://www.nfosigw.gov.pl/nabor-wnioskow/art,378,nfosigw-oglasza-3-nabor-wnioskow-o-dofinansowanie-w-ramach-pp-racjonalna-gospodarka-odpadami.html
http://www.nfosigw.gov.pl/nabor-wnioskow/art,378,nfosigw-oglasza-3-nabor-wnioskow-o-dofinansowanie-w-ramach-pp-racjonalna-gospodarka-odpadami.html
http://www.nfosigw.gov.pl/nabor-wnioskow/art,378,nfosigw-oglasza-3-nabor-wnioskow-o-dofinansowanie-w-ramach-pp-racjonalna-gospodarka-odpadami.html

Czesc 2) Instalacje gospodarowania odpadami

Czesc 4) Baza danych o produktach i opakowaniach oraz
o gospodarce odpadami (BDO)

NFOSiGW Adaptacja do zmian klimatu Formy dofinansowania: pozyczka, przekazanie srodkéw (dotyczy | http://nfosigw.gov.pl/oferta-
oraz ograniczanie skutkow PJB), dotacja (dotyczy JST realizujacych zadania finansowania/srodki-krajowe/programy-
zagrozen $rodowiska (nabér w zakresie retencji na obszarach wiejskich). priorytetowe/przeciwdzialanie-

wnioskow w trybie ciaglym) zagrozeniom-srodowiska/

Beneficjenci

- jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki oraz
podmioty Swiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji zadan
wtasnych jednostek samorzadu terytorialnego;

- stuzby ratownicze bedace panstwowymi jednostkami
budzetowymi wskazane w Porozumieniu Ministréw: Spraw
Wewnetrznych oraz Srodowiska w sprawie wspétdziatania
w zakresie zwalczania zagrozen dla sSrodowiska;

- spotki prawa handlowego, przedsiebiorstwa panstwowe,
panstwowe osoby prawne;

- panstwowe jednostki budzetowe realizujgce zadania w celu
walki z COVID-19.

Rodzaje przedsiewziec
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http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/przeciwdzialanie-zagrozeniom-srodowiska/
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/przeciwdzialanie-zagrozeniom-srodowiska/
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/przeciwdzialanie-zagrozeniom-srodowiska/
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/przeciwdzialanie-zagrozeniom-srodowiska/

1) dziatania w zakresie adaptacji do zmian klimatu w miastach,
w tym: ,zielono-niebieska” infrastruktura, likwidacja
powierzchni nieprzepuszczalnych, systemy zagospodarowania
woéd opadowych i kanalizacja deszczowa,

2) dziatania z zakresu zapobiegania powodzi i suszy, w tym:
zwiekszanie retencji w ekosystemach, urzadzenia wodne,

w przypadku dofinansowania w formie dotacji dla jednostek
samorzadu terytorialnego: zadania w zakresie retencji korytowej
lub przykorytowej na obszarach wiejskich,

3) zaopatrzenie ludnosci w wode do picia, w tym: budowa
i modernizacja uje¢ wad i stacji uzdatniania wody oraz sieci
wodociggowych,

4) dziatania dotyczace opracowania i wdrozenia systemu
monitoringu zagrozen i systemu wczesnego ostrzegania przed
zagrozeniami,

5) realizacja przedsiewzie¢ planistycznych i strategicznych

w zakresie metod i narzedzi do analizowania zagrozen
spowodowanych zmianami klimatu, w tym lokalne i regionalne
plany i strategie uwzgledniajace dziatania adaptacyjne,

6) usuwanie skutkéw awarii i zagrozen srodowiska na obiektach
ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej, morskich obszarach
przybrzeznych oraz naturalnych akwenach,

7) zakup specjalistycznego sprzetu niezbednego do skutecznego
prowadzenia akcji ratowniczych, ograniczania i usuwania
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skutkow zagrozen naturalnych i powaznych awarii oraz do
prognozowania i zapobiegania skutkom zagrozen naturalnych

i powaznych awarii lub zakup sprzetu i sSrodkéw niezbednych do
walki z COVID-19,

8) przedsiewziecia w zakresie adaptacji do zmian klimatu,
realizowane ze srodkdw zagranicznych.

NFOSiIGW Miasto z Klimatem - "zielono- | Nabér trwa od 14.08.2020 http://nfosigw.gov.pl/oferta-

niebieska infrastruktura” finansowania/srodki-krajowe/programy-
priorytetowe/przeciwdzialanie-
zagrozeniom-srodowiska/

Formy dofinansowania: Dotacja.

Intensywnos¢ dofinansowania: Dofinansowanie w formie dotacji
do 50 % kosztéw kwalifikowanych jednak nie wiecej niz 1 000
tys. zt.

Warunki dofinansowania

1) wyptata transz dofinansowania moze nastgpi¢ wytgcznie
w formie refundac;ji;

2) w przypadkach, gdy dofinansowanie stanowi pomoc
publiczng, jest ono udzielane zgodnie z regulacjami dotyczgcymi
pomocy publiczne;j.

Beneficjenci: Gminy o statusie miasta.

Rodzaje przedsiewziec: Przedsiewziecia polegajgce na realizacji
powigzanych funkcjonalnie inwestycji w zakresie
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http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/przeciwdzialanie-zagrozeniom-srodowiska/
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/przeciwdzialanie-zagrozeniom-srodowiska/
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/przeciwdzialanie-zagrozeniom-srodowiska/
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/przeciwdzialanie-zagrozeniom-srodowiska/

zagospodarowania wéd opadowych i ksztattowania zieleni
miejskiej w tym: ,zielono-niebieska” infrastruktura, likwidacja
powierzchni nieprzepuszczalnych, systemy zagospodarowania
woéd opadowych, rozwdj terendw zieleni w miastach.

LIFE (Komisja Program LIFE Nabory w roku 2021, w czerwcu oraz wrzesniu. http://nfosigw.gov.pl/oferta-
europejska wraz z finansowania/srodki-
mozliwym zagraniczne/instrument-finansowy-life/ lub

Program LIFE to jedyny instrument finansowy Unii Europejskiej
poswiecony wytgcznie wspotfinansowaniu projektéw z dziedziny
ochrony Srodowiska i klimatu. Jego gtdwnym celem jest
wspieranie procesu wdrazania wspélnotowego prawa ochrony
Srodowiska, realizacja unijnej polityki w tym zakresie, a takze
identyfikacja i promocja nowych rozwigzan dla problemoéw
dotyczacych srodowiska w tym przyrody.

dofinansowaniem https://ec.europa.eu/easme/en/life

NFOSIGW)

Program LIFE zarzgdzany jest przez Komisje Europejskg, ktora raz
w roku publikuje zaproszenie do sktadania wnioskow (nabér
whioskdéw). Beneficjentem Programu LIFE moze by¢ kazdy
podmiot (jednostki, podmioty i instytucje publiczne lub
prywatne) zarejestrowany na terenie panstwa nalezgcego do UE.
Catkowity budzet Programu LIFE na lata 2014-2020 wynosi 3 456
mln euro w tym na dziania na rzecz srodowiska- 2,592 min euro
oraz na rzecz klimatu- 864 min euro. Budzet przewidziany na
finansowanie projektéw w perspektywie finansowej 2014-2017
wynosi 1 347 min euro w ramach podprogramu na rzecz
srodowiska oraz 449 min euro na podprogram dziatan na rzecz
klimatu.

Standardowe dofinansowanie projektu LIFE przez Komisje
Europejska wynosi do 55% wartosci kosztow kwalifikowanych,
a w przypadku projektéw przyrodniczych do 60% (w przypadku
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projektow stuzgcych gatunkom i siedliskom priorytetowym
dofiansowania moze wynie$¢ nawet do 75 %) Polscy
Whnioskodawcy mogg dodatkowo ubiegac sie o
wspétfinansowanie projektu ze $rodkéw krajowych NFOSIGW
uzupetniajgc montaz finansowy przedsiewziecia nawet do 95%
kosztow kwalifikowanych.

W ramach programu LIFE wyrdznia sie programy priorytetowe:
ochrona srodowiska i efektywne gospodarowanie zasobami;
przyroda i réznorodnos¢ biologiczna; zarzadzanie i informacja

w zakresie Srodowiska; ograniczenie wptywu cztowieka na
klimat; dostosowanie sie do skutkéw zmian klimatu; zarzagdzanie
i informacja w zakresie klimatu

Komisja Europejska

Horizon 2020 — European
Green Deal Call

Naboér wnioskow projektowych trwa do 26 stycznia 2021 .

Z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu istotne sg trzy
konkursy w ramach naboru:

LC-GD-1-2-2020: Towards Climate-Neutral and Socially
Innovative Cities

LC-GD-1-3-2020: Climate-resilient Innovation Packages for EU
regions

LC-GD-10-3-2020: Enabling citizens to act on climate change, for
sustainable development and environmental protection through
education, citizen science, observation initiatives, and civic
engagement.

LC-GD-1-2-2020: Towards Climate-Neutral

and Socially Innovative Cities

LC-GD-1-3-2020: Climate-resilient

Innovation Packages for EU regions
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https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-1-3-2020;freeTextSearchKeyword=;typeCodes=1;statusCodes=31094502;programCode=H2020;programDivisionCode=null;focusAreaCode=null;crossCuttingPriorityCode=null;callCode=Default;sortQuery=submissionStatus;orderBy=asc;onlyTenders=false;topicListKey=topicSearchTablePageState

9. Narzedzia monitoringu i oceny realizacji dziatan adaptacyjnych

Prawidtowe wdrazanie planu adaptacji i jego aktualizacja wymaga monitorowania oraz ewaluacji

catego procesu. Ma to stuzy¢:

- identyfikacji zagrozen w realizacji poszczegdlnych dziatan

- biezgcemu dostosowaniu sie do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych;

- dostosowaniu sie do otoczenia formalno-prawnego oraz mozliwosci finansowych.

Monitorowaniu produktow bedzie stuzyé¢ zestaw wskaznikdw produktowych bedgcych w spdjnosci
z proponowanymi w PAG kierunkami dziatan. Bedg to nastepujgce podstawowe wskazniki

produktowe:

Kierunek 1. Liczba zrealizowanych projektédw edukacyjno-informacyjnych dotyczacych adaptacji do
zmian klimatu dla poszczegdlnych grup odbiorcow, liczba odbiorcéw zrealizowanych projektow
w podziale na grupy odbiorcéw, liczba ochotnikdéw biorgcych udziat w przeciwdziataniu skutkom zmian

klimatu.
Kierunek 2. Liczba zrealizowanych szkolen, liczba odbiorcéw zrealizowanych szkolen.

Kierunek 3. Liczba zrealizowanych inwestycji w zakresie retencji wody, pojemnos¢ zbiornikéw na wode
deszczowa w miescie, dtugos¢ zmodernizowanej sieci kanalizacji, w podziale na kanalizacje sanitarng
i deszczowa, dtugos¢ zmodernizowanej sieci wodociggowej, wydajnos¢ funkcjonujacych

w miescie uje¢ wody pitne;j.
Kierunek 4. Liczba zrealizowanych analiz dotyczacych rozwoju infrastruktury publicznej.

Kierunek 5. Liczba inwestycji w zakresie odnawialnych Zzrédet energii zrealizowanych na terenie gminy
w podziale na inwestycje publiczne i prywatne, wielkos¢ srodkéw przeznaczonych na wsparcie

mieszkancow w zakresie infrastruktury OZE.

Kierunek 6. Liczba nowych nasadzen drzew i krzewdéw, w tym roslin specjalnie przeznaczonych do

pochtaniania dwutlenku wegla, powierzchnia nowych terenéw zielonych w miescie (gminie).

Monitorowaniu rezultatéw bedzie stuzyé zestaw wskaznikdw monitorowania, ktére stanowi¢ bedg

podstawe do przygotowywania raportéw. Obok kontroli realizacji poszczegdlnych dziatan
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w nawigzaniu do planu adaptacji tworzy sie dwa zestawy wskaznikdw. Kazdy z nich stuzy

monitorowaniu innego aspektu adaptacji do zmian klimatu.

Pierwszy zestaw stuzy monitoringowi zmian klimatu. Sg to te same wskazniki, ktére zostaty uzyte do
scharakteryzowania klimatu miasta w trakcie przeprowadzania analizy narazenia. Ich monitorowanie
powinno odbywac sie co piec lat i by¢ oceniane zaréwno wzgledem wartosci z wczesniejszych okresow
monitorowania (okres referencyjny 1981-2010) oraz wartosci wynikajgcych ze scenariuszy zmian
klimatu (pod warunkiem, ze poréwnywalne wartosci sg w scenariuszach dostepne). Pierwszy okres

monitorowania powinien objac¢ lata 1991-2020, a nastepne okresy to 1996-2025, 2001-2030 itd.

Drugi zestaw stuzy monitoringowi zmian odpornosci miasta na zmiany klimatu. Sktada sie on ze
wskaznikéw, ktére w wiekszosci zostaty uzyte do przygotowania analizy wrazliwosci i zdolnosci
adaptacyjnych na potrzeby Planu Adaptacji. Do regularnego monitoringu proponuje sie wybrac

nastepujace:

- Wielko$¢ powierzchni nieprzepuszczalnej w miescie (w ha) oraz ich udziat w powierzchni miasta

(w %);

- Wielko$¢ powierzchni biologicznie czynnej w miescie (w ha) oraz jej udziat w powierzchni miasta

(w %);

- Liczba oséb zamieszkujgcych tereny zagrozone podtopieniami;

- Kubatura budynkéw zagrozonych podtopieniami;

- Liczba oséb zamieszkujgcych a obszarze wyspy ciepta (silnego stresu ciepta);

- Srednioroczna wielko$¢ strat w wyniku podtopiet w min zt;

- Srednioroczna wielko$¢ strat w wyniku silnego wiatru w min zt;

- Srednioroczna liczba interwencji strazy pozarnej w zwigzku z opadami;

- Srednioroczna liczba interwenc;ji strazy pozarnej w wyniku wystapienia silnego wiatru;

- Srednioroczne zaktdcenia w transporcie wynikajace z ekstremalnych zjawisk (liczba) ;

- Srednioroczne zaburzenia w dostawach wody pitnej wynikajgce z ekstremalnych zjawisk (liczba);
- Srednioroczne zaburzenia w odprowadzaniu $ciekéw wynikajace z ekstremalnych zjawisk (liczba);

-Srednioroczne zaniki zasilania w energie elektryczng wynikajace z ekstremalnych zjawisk (liczba

minut);
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-Srednioroczna podwyzszona $miertelno$¢ wynikajaca z fal gorgca i tropikalnych temperatur (dla

catego miasta).

Monitorowanie tych wskaznikdw powinno odbywac sie do 5 lat przy zatozeniu, ze pierwszym okresem
monitoringu byt okres 2009-2019 stuzgcy ocenie wrazliwosci oraz zdolnosci adaptacyjnych na potrzeby
Planu Adaptacji. Niektore wskazniki nalezy monitorowaé biorgc pod uwage srednie z okresu
piecioletniego (wskazniki Srednioroczne), a niektore biorgc pod uwage jedynie wartos¢ z ostatniego
roku  (wskazniki w  wartosciach rzeczywistych). Kolejne  okresy  sprawozdawcze

w przypadku tych wskaznikéw to: 2020-2024, 2025-2029, 2030-2034, 2035-2039, itd.

Do planu zatgczono — zatgcznik 2 - tabele mogace stuzy¢ jako tabele sprawozdawcze.
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Zatacznik nr 1 do "Planu Adaptacji do zmian klimatu dla gminy
Wotomin do roku 2050 z perspektywa do roku 2100"

Wrazliwosé

Tabela oceny ryzyka
Skala zjawiska:
wystgpienie wystgpienie
pojedynczego wystgpienie 2 miesigcznego wystgpienie
epizodu miesigcznego okresu bez Jjednodniowego
opadowego o okresu z opaddw, z silnym  epizodu silnego
wielkosci temperaturg parowaniem, czyli wiatru o sile
90mm/m.kw. w  dziennq powyzej  przy cieptej huraganu lub
ciqgu kilku godzin 30 st. C pogodzie orkanu
W jakiej skali strat wystapig straty w Wotominie w ciggu najblizszych 30 lat w wyniku wybranych ekstremalnych zjawisk pogodowych?
Element ryzyka Narazenie
Zdrowie i zycie ludzi dtopieni: Upaty Susze Wiatr
Bezposrednia $mier¢ wielu oséb, liczni poszkodowani PR
Podwyzszona $miertelno$¢, uszczerbek na zdrowiu wielu oséb
Pojedyncze zgony, osoby poszkodowane
Nieliczne osoby poszkodowane SP
Brak poszkodowanych BMP
Energetyka
Catkowity blackout i dtugotrwate wytaczenie pradu w miescie SP PR PR
Przerwa w dostawie pradu do czesci miasta na diuzszy czas SP PR
Uszkodzenia sieci NN i brak dostaw pradu do pojedynczych posesji, obiektéw na kilka godzin PR
Niewielkie punktowe uszkodzenia bez dtugich przerw w dostawie pradu PR Niemal pewne 99-100%
Brak zaktécen BMP BMP Bardzo prawdopodobne 90-100%
Transport i ikacj [PR__ |Prawdopodobne 66-90%
Catkowity paraliz funkcjonowania sieci transportu i komunikacji PR E- Srednio prawdoodobne 33-66%
Obszarowy paraliz infrastruktury transportowej i komunikacyjnej PR Mato prawdopodobne 0-33%
Punktowe zaktécenia w funkcjonowaniu sieci transportowej i komunikacyjnej SP Em_ Bardzo mato prawdopodobne 0-10%
Drobne usterki sieci transportowej i komunikacyjnej PR
Brak zaktécen BMP
ynki (obiekty)
Utrata (zburzenie) wiekszosci obiektéw budowlanych na terenie miasta SP BMP
Powazne uszkodzenia obiektéw na wigkszosci terenu lub catkowita ich utrata w kilku miejscach PR BMP
Uszkodzenia obiektow budowlanych w kilku miejscach w miescie BMP
Drobne usterki w budynkach w kilku miejscach miasta PR
Brak zaktécen BMP
darka i
Zaprzestanie odbioru odpaddw i ich przetwarzania w catym miescie na dtuzszy czas
Zaprzestanie odbioru odpaddw i ich przetwarzania w cze$ci miasta na dtuzszy czas
Brak mozliwosci odbioru odpadéw z wybranych posesji w krétkim okresie PR SP
Utrudnienia w odbiorze odpaddw lub ich przetwarzaniu PR
Brak zaktécert
System przyrodniczy miasta Niemal pewne 99-100%
Catkowita utrata funkcji ekologicznych drzew, krzewow, rzek SP PR PR PR Bardzo prawdopodobne 90-100%
Utrata zielonej infrastruktury na pewnym obszarze miasta PR PR [PR__ |Prawdopodobne 66-100%
Punktowe zniszczenie zielonej infrastruktury lub niewielkie zniszczenia na calym obszarze miasta [PR E- Srednio prawdoodobne 33-66%
Niewielkie punktowe uszkodzenia Mato prawdopodobne 0-33%
Brak zaktocen BMP BMP BMP BMP BMP Bardzo mato prawdopodobne 0-10%
Rolnictwo oraz lesnictwo
Catkowita utrata plonéw chowu i srodkéw produkcji w rolnictwie lub lasu w lenictwie PR PR PR
Utrata plonéw, chowu lub lasu i srodkéw produkcji u znacznej czesci whascicieli PR PR
Obnizenie plonowania, wzrostu lasu lub zwierzat bez uszkodzen srodkéw produkcji PR
Brak zaktécen i zmian w prowadzeniu gospodarki rolnej lub lesnej SP BMP BMP
Poprawa warunkow prowadzenia gospodarki rolnej i lesnej SP BMP BMP
ie kry
Brak mozliwosci reakcji stuzb kryzysowych na zagrozenie PR SP
Reakcja stuzb kryzysowych napotyka na duze problemy na wigkszosci terenu miasta PR
Stuzby kryzysowe reaguja, ale cze$¢ interwencji musza realizowac z opdznieniem SP
Stuzby kryzysowe obstuguj wszystkie interwencje, ale pojedyczne sprawiaja problemy
Brak zaktdcen, stuzby reaguj bezzwtocznie i czasowo BMP
Mieszkaricy nie reaguja samodzielnie na zagrozenie i jego skutki (panika, depresja) PR PR
Wigkszo$¢ mieszkancdw nie reaguje prawidfowo na zagrozenie PR
Pewna cze$¢ mieszkacdw nie jest w stanie zareagowac prawidtowo na zagrozenie
Niewielka grupa mieszkaricdw nie zagreaguje prawidtowo na zagrozeniem, mimo instrukcji
Brak zaktocen, mieszkarcy sg przygotowani na zagrozenie i prawidtowa reakcje BMP




Zatgcznik nr 2 do "Planu Adaptacji do zmian klimatu dla gminy
Wotomin do roku 2050 z perspektywa do roku 2100"
Monitoring wskaznikow

Kierunek dziatania

Wskaznik produktu

2020 2022 2024 2026 2028

2030

Kierunek 1. Dziatania edukacyjne

Liczba zrealizowanych projektéw edukacyjno-informacyjnych
dotyczacych adaptacji do zmian klimatu

Liczba odbiorcow zrealizowanych projektow

Liczba ochotnikéw bioracych udziat w przeciwdziataniu skutkom
zmian klimatu

Kierunek 2. Dziatania szkoleniowe

Liczba zrealizowanych szkolen

Liczba odbiorcéw zrealizowanych szkolen

Kierunek 3. Dziatania inwestycyjne - woda

Liczba zrealizowanych inwestycji w zakresie retencji wody,

Pojemnos¢ zbiornikdow na wode deszczowa w miescie,

Dtugosc¢ zmodernizowane;j sieci kanalizacji sanitarnej

Dtugos¢ zmodernizowanej sieci kanalizacji deszczowej

Dtugos¢ zmodernizowanej sieci wodociggowej,

Wydajnos¢ funkcjonujgcych w miescie uje¢ wody pitnej

Kierunek 4. Dziatania analityczne

Liczba zrealizowanych analiz dotyczacych rozwoju infrastruktury
publicznej

Kierunek 5. Dziatania inwestycyjne - energia

Liczba inwestycji w zakresie odnawialnych zrédet energii -
publiczne

Liczba inwestycji w zakresie odnawialnych zrédet energii -
prywatne

Wielkos¢ sSrodkéw przeznaczonych na wsparcie mieszkancow w
zakresie infrastruktury OZE.

Kierunek 6. Dziatania przyrodnicze

Liczba nowych nasadzen drzew i krzewow - ogétem

Liczba nowych nasadzen drzew i krzewdw przeznaczonych do
pochtaniania dwutlenku wegla

Powierzchnia nowych terendw zielonych w miescie (gminie).




Wrazliwos¢ miasta

2007-2017

2018-2022

2023-2027

2028-2032

Wielkos¢ powierzchni nieprzepuszczalnej miescie (w ha)

Wielkos¢ powierzchni biologicznie czynnej w miescie (w ha)

- Liczba oséb zamieszkujgcych tereny zagrozone podtopieniami;

- Kubatura budynkdéw zagrozonych podtopieniami;

- Liczba oséb zamieszkujacych a obszarze wyspy ciepta (silnego stresu ciepta);

- Srednioroczna wielko$¢ strat w wyniku podtopiert w min z

- Srednioroczna wielko$¢ strat w wyniku silnego wiatru w min zt

- Srednioroczna liczba interwencji strazy pozarnej w zwigzku z opadami;

- Srednioroczna liczba interwencji strazy pozarnej w wyniku wystapienia silnego wiatru;

- Srednioroczne zaktdcenia w transporcie wynikajace z ekstremalnych zjawisk (liczba)

- Srednioroczne zaburzenia w dostawach wody pitnej wynikajace z ekstremalnych zjawisk (liczba)

Srednioroczne zaburzenia w odprowadzaniu $ciekéw wynikajace z ekstremalnych zjawisk (tys. m3 nieoczyszczonych $ciekéw)

-Srednioroczne zaniki zasilania w energie elektryczng wynikajace z ekstremalnych zjawisk (liczba minut)

-Srednioroczna podwyzszona $miertelnos¢ wynikajaca z fal goraca i tropikalnych temperatur (dla catego miasta




Kierunek dziatania

Wskaznik produktu

2020

2022

2024

2026

2028

2030

Kierunek 1. Dziatania edukacyjne

Liczba zrealizowanych projektéw edukacyjno-informacyjnych
dotyczacych adaptacji do zmian klimatu

Liczba odbiorcow zrealizowanych projektow

Liczba ochotnikdw biorgcych udziat w przeciwdziataniu skutkom
zmian klimatu

Kierunek 2. Dziatania szkoleniowe

Liczba zrealizowanych szkolen

Liczba odbiorcow zrealizowanych szkolen

Kierunek 3. Dziatania inwestycyjne - woda

Liczba zrealizowanych inwestycji w zakresie retencji wody,

Pojemnos¢ zbiornikdw na wode deszczowag w miescie,

Dtugosé zmodernizowanej sieci kanalizacji sanitarnej

Dtugos¢ zmodernizowanej sieci kanalizacji deszczowej

Dtugosé zmodernizowanej sieci wodociggowej,

Wydajnosc¢ funkcjonujacych w miescie uje¢ wody pitnej

Kierunek 4. Dziatania analityczne

Liczba zrealizowanych analiz dotyczacych rozwoju infrastruktury
publicznej

Kierunek 5. Dziatania inwestycyjne - energia

Liczba inwestycji w zakresie odnawialnych Zrédet energii -
publiczne

Liczba inwestycji w zakresie odnawialnych Zrédet energii -
prywatne

Wielkos¢ srodkéw przeznaczonych na wsparcie mieszkaricéw w
zakresie infrastruktury OZE.

Kierunek 6. Dziatania przyrodnicze

Liczba nowych nasadzen drzew i krzewdw - ogétem

Liczba nowych nasadzen drzew i krzewdéw przeznaczonych do
pochtaniania dwutlenku wegla

Powierzchnia nowych terenéw zielonych w miescie (gminie).




